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[摘  要] 在碰撞仿真分析中,后处理以及之后的分析报告编写会面对许多重要但是重复度很高的工作,

通过HyperView与HyperGraph的二次开发功能,使整个后处理流程自动化,再使用TCL语言包去调用VBS

脚本,实现分析报告自动化生成。经过实测,使用二次开发技术的自动化脚本,能有效缩短碰撞仿真后处

理的时间,提高工作效率。 

[关键词] 仿真分析；HyperView；HyperGraph；二次开发；TCL语言；VBS语言 

中图分类号：G421  文献标识码：A 

 

Development of Automobile Safety Teaching Analysis Software 
Dawei Gao  Zhendong Zhang  Qian Liu 

University of Shanghai for Science and Technology 

[Abstract] In collision simulation analysis, post-processing and subsequent analysis report writing will face 

many important but highly repetitive work. Through the secondary development function of Hyperview and 

Hypergraph, the whole post-processing flow is automated, and then TCL language package is used to invoke 

VBS script to realize the automatic generation of analysis report. After actual measurement, the automatic script 

using secondary development technology can effectively shorten the post-processing time of collision 

simulation and improve work efficiency. 
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引言 

目前许多有车辆工程专业的高校

都会开设与碰撞分析相关的课程,对于

学生来说,单纯的学习书本上的理论知

识,不仅艰涩难懂,同时也枯燥乏味。如

果可以和工程实际相结合,不仅能够提

高学生对于相关理论知识,在实际工程

实践中的运用有相应了解,同时还可以

使得整个学习过程更加贴近实际,让学

生更好理解。本文以某款车型为研究对

象,按照国家标准规定与各国汽车安全

评价标准为试验工况,利用HyperMesh

及LS-DYNA对模型的前处理与碰撞仿真

计算后,以此数据作为后处理与分析报

告样本,利用HyperView与HyperGraph

对于计算结果进行后处理,之后使用

HyperView与HyperGraph的二次开发功

能,编写自动化脚本, 终实现对该车正

面碰撞仿真后处理流程的自动化。 

1 二次开发技术介绍 

1.1基础开发语言。Tcl/Tk是由John 

K.Ousterhout于1988年开始开发的,一

种用于控制和扩展应用程序的动态语言

(也称为脚本语言)；他的名字代表“工

具命令语言”(tool command language)。

TCL语言提供的通用编程能力可以满足

大多数应用程序的需要。 

1.2内部函数。由于HyperMesh软件

的操作有很多实际是通过调用软件自带

的相应TCL脚本完成的,而对于相应所有

对模型的操作所调用的内部函数都会被

记录在一个名为command.tcl的文件中,

编辑程序时,可以通过查阅command.tcl

文件获取所需的相应函数。除此之外,

由于后处理软件HyperView软件是没有

相应的command.tcl文件,所以如果需要

对于HyperView软件编写tcl脚本,所需

的命令则需要去软件自带的帮助文档

HyperWorks Help Home中查询。 

1.3 VBS语言。后处理工作中,数据

结果的分析和分析报告的编写是主要任

务。这就涉及到了对于office软件的使

用。所以需要使用一个工具可以使得

office软件按照需求自动运行。本文中,

笔者使用的是VBS语言来控制office软

件的自动化流程。VBS语言的全称是

Microsoft Visual Basic Script Editon 

(微软公司可视化BASIC脚本版)。语法类

似VB语言,执行过程不需要额外的编译

封装,可直接在Windows环境下双击运行,

而且对于office软件的调用,vbs语言更

直接与简便。 

2 碰撞仿真后处理自动化 

2.1后处理自动化的需求。目前对于

碰撞仿真来说,前处理的相关研究已经

相当丰富,能够实现的功能也很完全,但

是对于同样重要的后处理,相关工作却
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不是很多。在完成仿真计算之后,如何将

计算结果直观的展示给工程师是就是后

处理的目的。可是这个工作一点也不轻

松,相反是个相当耗时且繁琐的工作,尤

其是LS-DYNA的计算结果文件,所需要看

到的参数结果并不一定都在同一个文件

中。借助Altair公司的HyperView软件与

HyperGraph可以查看整个碰撞过程以及

在此过程中应力,应变等发生变化的云

图和读取LS-DYNA的计算结果文件中的

数据制作图表,可是即使有这样一个功

能齐全,集成化很高的软件,使用它来进

行数据提取,制图,制表的工作,哪怕是

对于一个熟练的工程师来说是相当繁琐

且耗时的。由于对于同一种分析,所需要

的数据与它的来源计算结果文件都是一

样的,所以就为我们使用HyperView与

HyperGraph所拥有的二次开发功能来让

整个过程自动化提供了可能。 

2.2后处理自动化插件的功能模

块。碰撞仿真后处理的难点,或者说复

杂点在于首先是对于计算软件所得到

的结果文件中的数据进行梳理和筛选,

然后将筛选出来所需的数据,将数据导

入HyperView,制作成2D或者3D的图表。其

次是分析报告的编写,一般车企都会有

自己的分析报告模板,工程师所需要做

的就是将碰撞仿真的碰撞模型,碰撞过

程,计算所得到的结果,数据图表和分

析结论等填写到报告模板就可以完成

分析报告的编写,这项工作的难度不高,

只是非常繁琐。 

所以后处理自动化插件的主要功能

模块,就是针对后处理中的这些难点与

痛点,使用自动化脚本进行解决。基于上

文所述,整个后处理自动化脚本可以分

成两个部分,一部分是在HyperView软件

中进行自动化的截图,数据处理与图表制

作等操作,另一部分是将得到的截图,数

据图表等内容自动化的插入报告模板。 

3 后处理过程自动化的实现 

3.1基于HyperView的自动化脚本实

现。与前处理软件HyperMesh不同,后处

理软件HyperView并没有记录你在软件

中进行的操作所对应的内部函数命令的

command.tcl文件,所以在进行后处理二

次开发时,只能通过Altair公司提供的

HyperView相关帮助手册里的命令树来

查找所需要使用的内部函数命令。 

在HyperView中进行后处理,主要工

作在于截图,包括有限元模型的静态图,

碰撞过程演示的动态图与反映碰撞过程

中应力,应变,能量等变化的云图。关于

自动截图的操作内部函数可以直接完成,

不论是碰撞模型的静态图还是展示碰撞

过程的动态图,使用HyperView的命令树

中hwISession命令组下的CaptureActiv 

eWindow和CaptureAnimation这两个命

令都可以完成,图片的格式,大小都是可

以自定义的。如果有需要,还可以在有限

元模型上进行标注,导出的图片也会带

有标注。 

3.2基于HyperGraph的自动化脚本

实现。在HyperGraph中进行数据处理绘制

图表是一个难点。有时工程师绘制图表所

需的数据并不在同一个数据文件中,需要

去多个数据文件中获取数据,查找繁琐,

有时还需要导入导出进行反复加载才能

完成,但是通过自动化脚本,所有这些复

杂繁琐的过程都可以由软件自动化完

成。例如,当工程师需要绘制位移与接触

力之间的图表,有关位移(Displacement)

的数据是在d3plot文件中而接触面作用

力(Interface Forces)的数据则是在

rcforc文件中。这种情况,工程师就需要

在两个文件中来回的切换才能绘制成相

应图表。 

这一系列操作如果是工程师本人进

行手动操作,整个过程相当繁琐且耗时,

而通过HyperView的内部函数pltIBuild 

PlotsCtrl的命令组下,可以通过定义数

据源文件(命令：SelectDataFile),选择 

工况(命令：SetSubcase),选择X轴和Y

轴数据类型(命令：Set X/Y Datatype)

等功能来自定义曲线的绘制。再结合曲

线的输出功能(命令：ExportCurves),

在完成参数的设定后,把命令串写成自

动化脚本就完成图像自动化生成功能的

编译。 

3.3分析报告的填写。在进行后处理

的二次开发时,使用的是TCL语言,但是

TCL语言对于office软件的支持不是很

好,所以需要另一个语言来进行分析模

板的自动化操作。笔者选用的是VBS语言,

借助TCL语言作为接口,在HyperView的

环境下就能完成整个操作。 

VBS语言可以直接打开office套件,

并且对其内容进行修改。而且由于VBS

语言是可以读取office文件内部内容,

所以VBS语言不仅能实现分析报告的自

动生成,还可以通过数据对比对实验数

据进行判断和标注,进一步减轻工程师

的工作量,提高工作效率和实验数据分

析精度。 

4 总结 

本文主要论述了通过二次开发技术

对于碰撞仿真进行自动化的可行性与实

际效果,在实际的工程实践中,通过碰撞

仿真后处理的自动化技术,能极大的提

高仿真效率与实验数据处理的准确性,

在教学实践中,提高整个教学质量与效

率。同时对于车企来说,为整个新车设计

阶段节省大量的工时,对于车企来说就

相当于缩减了不小的时间与经济成本,

提高新车型的设计性能与换代周期,从

而能够更好地抢占市场,创造更多的经

济效益与更好地市场口碑。 
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