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[摘 要] 随着时代的发展和科技的进步，传统的教学模式在工程类专业课程教学中逐渐暴露出

诸多不足，已难以满足新时代高素质工程技术人才培养的需求，在此背景下，将“AI+翻转课堂”

模式引入课程教学，深入剖析当前教育数字化背景下，“AI+翻转课堂”的实践教学改革路径，

详细阐述课程改革的理念、举措及未来规划，为课程教学改革提供有益的参考。
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Abstract: With the advancement of the era and technology, the traditional teaching model has gradually
revealed numerous shortcomings in the teaching of engineering courses, failing to meet the demands of
cultivating high-quality engineering and technical talent in the new era. Against this backdrop, the "AI
+ Flipped Classroom" model is introduced into course teaching. This study conducts an in-depth
analysis of the practical teaching reform paths of "AI + Flipped Classroom" within the context of
educational digitalization. It elaborates on the concepts, measures, and future plans for the course reform,
aiming to provide valuable references for teaching innovation.
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引言

21世纪以来，互联网、云计算、大数据等新一代信息技

术飞速发展。这些历史性的技术进步，集中汇聚在人工智能

（ArtificialIntelligence，AI）技术的战略性突破。AI技术的

广泛应用和快速普及正在深刻改变人类社会的生产、生活方

式，并推动一场新的科技革命。

在教育领域，AI技术通过精准分析与个性化服务，能够

满足学生多样化、差异化的学习需求，助力教学模式的创新

和效率的提升，展现出巨大的潜力[1-2]。在国家“十四五”教

育强国战略方针的深入推进和“新质生产力”发展理念重塑

产业格局的时代背景下，具有“有理想、有道德，有文化，

有纪律”的复合应用型人才的需求日益迫切。教育部在《高

等学校人工智能创新行动计划》中倡导高校面对新一代人工

智能发展的机遇，进一步提升人才培养和科学研究的优势，

并推动人工智能技术广泛应用[3]。在人工智能技术蓬勃发展

的当下，面对多层次、多种类的人才市场需求和多选择、多

变化的个人发展诉求[4]，急需打破传统教师主导的灌输式教

学，通过借助 AI 技术精准洞察学生的学习需求与进度，重

塑教学流程，优化教学各环节，是实现教育智能化转型的必

然路径。

“工程测量及实习”课程是一门实践性强、理论和实践

相结合紧密的课程，注重培养学生实践操作、解决实际工程

问题能力的任务[5]。本文立足新工科建设内涵[6]，秉承“立

德树人”根本任务，以该课程为例，探讨在翻转课堂模式下，

如何借助 AI 技术构建以学生为中心、能力为导向的新型教

学范式，为智能化教育体系的构建提供理论支持与实践路径。

1 “AI+翻转课堂”教学改革理念

新工科视域下，坚持“以学生为中心”，“全体系思政

育人”，探索突出具有学科特色的融合“思政、专业、创新

创业教育和实践德育”课程体系。在教学各环节融入思政元

素，以 AI 辅助教学管理、翻转课堂促进学生协作，实现学

生工程素养、创新思维与正确价值观的协同培育。构建“启

思－共创－拓能”三位一体的翻转课，即通过课前导学实现

知识预热，课中采用共创式学习促进教学相长，课后通过推

动向专业领域迁移，形成“预热-内化-迁移”完整的学习闭

环。

2 “AI+翻转课堂”在课程中的实践举措

2.1 挖掘思政元素，推动内化价值实践化

在“工程测量及实习”课程中，既要传授测量原理、仪

器操作、数据处理等内容，更需在教学过程中融入工程伦理、

科学精神、工匠精神等思政内核[7]。如何将立德树人、润物

无声的教育理念有机融入本课程的教学体系，解决思政目标
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与专业教学融合生硬，思政元素挖掘表层化，思政考核体系

不健全等，是亟需解决的问题。

首先，以家国情怀铸魂、以工匠精神塑形，依托数字化

资源唤醒学生使命担当。例如在“水准测量”模块，课前通

过学习通平台推送《登珠峰的人》纪录片片段，以测绘团队

在极寒缺氧环境下仍坚持“毫厘必较”的场景，引导学生感

悟“精益求精”的工匠精神与“攻坚克难、勇立潮头”的时

代责任。其次，推动价值内化与技能深度融合。例如在“控

制测量”模块，结合北斗卫星导航系统在 RTK实时动态测

量中的数量变化，展现我国测绘领域从“跟跑”到“领跑”

的跨越发展历程，启发学生树立科技强国的责任感。在实践

环节，以“角度小误差导致控制点大偏差”的实践教训，着

重强调精度的重要性，培养学生“步步检核”的严谨作风。

此外，注重能力延伸与社会服务。组织学生利用实习间隙参

与环保行动，如开展垃圾清理活动，践行“不以善小而不为”

的价值观，增强学生的社会责任感。以“数字福建”为背景，

引导学生探讨测绘技术在智慧城市、生态治理中的应用，强

化“科技服务民生”的价值认同；鼓励学生将无人机、全站

仪等专业知识与技能应用于实际项目，如参与红树林生态修

复工程，推动知识向实践转化，让学生在实践中拓展能力。

2.2 以学生为中心，构建“启思－共创－拓能”的学习

过程

“工程测量及实习”课程包括理论教学和实践教学。在

坚持立德树人根本任务，保持教书育人的初心下，全面贯彻

党的教育方针，创建“启思－共创－拓能”三位一体的育人

模式。

课前以“启思”为锚点，教师根据课程模块目标，借助

AI教学平台（如学习通），输入核心知识点和预习任务，实

时记录学习轨迹。例如，在“水准测量”模块，上传水准测

量原理动画演示视频、实际工程水准测量案例文献。学生开

展视频学习、预习课程内容，教师依据 AI生成的学情报告，

聚焦共性难点展开教学。

在理论课堂上，通过多元化课程活动，立体化思政融入，

智慧化互动手段，师生“共创”，将碎片化知识体系化。如

在学习“导线测量”模块时，采用分组差异化任务：即 A组

处理闭合导线数据、B组解决附和导线数据等，在计算过程

中，借助学习通的“弹幕提问”功能收集计算过程中的困惑，

教师则针对集中性问题，进行公式再次讲解，待各组完成核

心任务后，设置“数据会诊”环节——A组与 B 组交换成果

报告，并采用 AI 计算工具实时校验各组数据精度。当闭合

导线的角度闭合差分配出现争议时，引导学生结合工程案例

讨论“毫米级误差对大型桥梁施工的连锁影响”，同步渗透

“工匠精神”与“责任担当”的思政内涵。教师运用 AI 生

成思维导图，梳理工程测量知识脉络，进行知识扩展，如关

联前沿测量技术应用案例。此外，针对课前预习情况，例如

学生预习“导线闭合差计算”具有较高的错误率，课堂采用

较多的时间拆解计算逻辑，而非平均分配时间讲解全模块。

通过知识模块化、手段多样化、思政立体化教学，助力学生

体系化理解知识、巩固掌握知识点和内化价值观。

在实训课堂上，依据实习任务所设定的目标，完成测量

方案，贯通工程思维，锚定正确价值观。首先，学生以小组

（每组 4-5人）为单位，每组以 PPT的形式汇报上次实训课

的实习汇报和本次课小组的实习安排。汇报过程中设置“同

行评议”环节，其他小组可针对汇报中的数据异常、流程疏

漏提出疑问。教师引导大家讨论，让汇报环节成为知识深化

的互动平台。然后，由教师讲解本次实训任务要点，如控制

测量时序，明确测量精度、数据处理等要求，再由实验员演

示仪器操作，随后学生分组开展实践操作，双师全程巡回指

导、实时答疑。如当小组在“导线点布设”中出现点位选择

不合理时，教师不直接纠正，而是抛出“若遇暴雨，该点位

数据是否可靠？”的问题，引导学生结合课堂所学的“地形

适应性原则”自主调整；实验员重点关注仪器操作的规范性，

对出现“读数视线倾斜”等问题的学生，通过手机拍摄操作

视频与标准动作对比，帮助其直观纠错。对于各小组实践中

呈现差异化表现，如严格遵循测量原理和操作规程的小组高

效完成数据采集，教师组织其分享“三查三对”（查仪器参

数、查观测环境、查记录格式；对理论公式、对案例标准、

对团队分工）的工作法，供其他小组借鉴；而操作存在偏差

的小组通过数据比对主动追溯误差源，在返工复测过程中切

身领悟“理论指导实践”“失之毫厘，谬以千里”的深刻内

涵。在此基础上增设“实训成果转化”环节：各组将测量数

据导入 BIM 建模软件，作为后续“工程设计”课程的基础

数据。

此外，借助 AI平台实现立体答疑（智能问答+教师人工

答疑）、多元评价（知识掌握、实践应用等多维度 AI 辅助

评价）。鼓励学生结合实训中发现的问题撰写“技术改进提

案”。学生通过实操展示、外业操作、内业计算，将所学理

论知识进一步深化巩固，实现技能进阶与认知升华。学生通

过开展信息归纳、主动探索，夯实知识，达成知识内化与迁

移，提升自主探究能力。

图 1 理论课三段式教学模式架构图
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图 2 实践课三段式的教学模式架构图

课后，以“拓能”为导向，注重能力延伸与社会服务。

组织学生利用实习间隙参与环保行动，如开展垃圾清理活动，

践行“不以善小而不为”的价值观，增强学生的社会责任感。

以“数字福建”为背景，引导学生探讨测绘技术在智慧城市、

生态治理中的应用，强化“科技服务民生”的价值认同；鼓

励学生将无人机、全站仪等专业知识与技能应用于实际项目，

比如参与红树林生态修复工程，推动知识向实践转化，让学

生在实践中拓展能力，实现“技能拓展”与“价值升华”的

双向赋能。

2.3 以需求为导向的课程内容重构

针对学生的就业和升学需求，以专业人才培养方案为导

向，重构形成“技术融合-学科交叉-场景贯通”的新型课程

体系。以环境类专业为例，在原有工程测量基本方法学习的

基础上，加入学生专业元素，实现测绘理论与环境工程实践

的有机融合，如借助水准仪测量学校附近公园、道路绿化带

等区域的地面高程，了解地形的高低变化；使用经纬仪测量

绿化区域的边界和轴线方向。使课程内容既符合学生认知规

律，又精准对接环境行业对空间数据处理、环境信息可视化

等核心能力要求，形成具有学科特色的工程测量教学范式。

3 教学改革成效

通过“AI+翻转课堂”模式，学生在工程测量理论知识

掌握上更扎实，实践操作技能（如仪器操作规范性、数据处

理准确性）显著提升。课程考核数据显示，理论知识理解正

确率、实践成果优良率较传统教学有较高的提升，学生主动

探索、解决实际工程问题的案例增多。此外，在工程测量实

践中，学生的责任意识、严谨态度等思政素养得以强化，团

队协作、创新思维等能力同步提升，在参与实际工程测量项

目实践中，展现出良好的职业素养与解决问题能力。

教师通过构建起理论与实践深度融合、线上线下协同的

教学新生态，AI技术与翻转课堂模式有机结合，实现教学流

程再造，为工程测量及相关工科课程教学改革提供可复制的

实践范式。

4 未来规划与展望

4.1 深化 AI技术应用

进一步拓展 AI 在工程测量课程教学中的应用场景，如

利用AI进行工程测量大数据分析（实际工程测量项目数据），

辅助教学案例库、实践项目库建设，为学生提供更贴近工程

实际的学习资源。

4.2 完善教学评价体系

构建涵盖知识掌握、实践应用、创新思维、思政素养等

多维度的 AI辅助动态评价体系，实现对学生学习的全过程、

全方位精准评价，为教学决策与学生发展提供更科学依据。

4.3 拓展跨学科融合教学

依托“AI+翻转课堂”模式，强化工程测量与土木、地

理信息、智慧交通等多学科融合教学，培养学生跨学科解决

复杂工程问题的能力，适配未来工程领域发展需求。

“AI+翻转课堂”模式在工程类专业课程中的创新实践，

有效突破传统教学瓶颈，在提升教学质量、培养高素质工程

人才方面成效显著。未来，持续深化该模式应用与拓展，有

望为工科专业课程教学改革注入更强动力，助力培育更多适

应新时代需求的工程技术人才。
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