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[摘 要] 本文探讨了新工科理念下机器人工程专业人才培养的新模式。机器人工程专业作为新

工科的关键领域，面临智能机器人技术人才的巨大缺口。本文分析了国内外机器人教育的现状，

指出了国内人才培养机制的不足，并提出了创新的课程体系和实践平台建设方案。通过构建产

学研协同育人模式，发展交叉学科课程体系，建立创新实践平台，文章旨在完善人才培养体系，

满足社会发展需求，并为其他新工科专业课程建设提供借鉴。
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Abstract: This paper discusses the new mode of talent training of robot engineering under the concept
of new engineering. As a key field of new engineering, robot engineering is facing a huge gap in
intelligent robot technology talents. This paper analyzes the current situation of robot education at home
and abroad, points out the shortcomings of domestic talent training mechanism, and puts forward an
innovative curriculum system and practical platform construction scheme. Through the construction of
industry-university-research collaborative education model, the development of interdisciplinary
curriculum system and the establishment of innovative practice platform, this paper aims to improve the
talent training system, meet the needs of social development, and provide reference for the construction
of other new engineering courses.
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引言

为响应科技革命和产业变革，教育部于 2017年提出“新

工科”理念，旨在培养具备创新精神、数字化思维和跨界整

合能力的卓越工程科技人才。新工科强调立德树人，继承与

创新，交叉融合，协调共享，以科学、工程科学创新和多学

科交叉为特点，培养多元化、创新型人才。

机器人工程专业作为新工科的关键领域，目标是培养具

有社会责任感、实践能力和创新精神的高素质应用型人才。

面对国内智能机器人领域人才缺口，该专业重点转向控制、

感知、人工智能算法开发，推动机器人技术从自动化向智能

化发展。《中国制造 2025》将机器人技术定位为国家战略重

点，预计未来对工业机器人工程技术人才的年需求量将超过

3万。

当前，工业机器人专业人才培养相对滞后，需探索创新

人才培养方案，构建产学研协同育人模式，发展交叉学科课

程体系，建立创新实践平台，以完善人才培养体系，满足社

会发展需求。这不仅对机器人工程专业发展至关重要，也为

其他新工科专业课程建设提供借鉴。

1 国内外研究现状分析

在我国经济结构调整和产业转型升级的关键时期，以互

联网为核心的科技和产业革命正重塑经济增长模式。创新已

成为国际竞争的核心，为后发国家提供了战略机遇，同时也

加剧了全球人才竞争。机器人技术，作为制造业的关键，不

仅是国家创新和竞争力的象征，也是全球科技革命的前沿，

对全球制造业格局产生深远影响。面对激烈的国际竞争，培

养具备创新素质的机器人技术人才至关重要。国际上，如英

国 Plymouth University、日本各大学以及美国卡耐基梅隆大

学等，在机器人教育方面已有成熟模式，强调实践技能、团

队合作和创新能力的培养。我国机器人产业快速发展，市场

空间巨大，但专业人才缺口显著，年增长率达 20%—30%。

现有人才培养机制已无法满足市场需求，需政府、企业、高

校和科研机构共同推动人才培养模式的创新。

教育部提出的“新工科”概念，旨在应对新技术和新产

业的挑战，主动布局机器人和智能制造领域的人才培养。自
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2016年首个机器人工程专业获批以来，该专业在国内迅速发

展，至 2018年已有 60所高校获准建设，10所机器人学院成

立，显示出机器人专业教育的热潮。然而，机器人工程专业

的建设和人才培养仍面临诸多挑战。专业特色不鲜明、培养

目标不明确、课程体系不清晰是主要问题。课程设计需结合

市场需求和学生素质，以应用能力培养为主导，突破传统教

育模式，反向设计课程，正向实施教学。重点在于构建知识

能力素质矩阵，优化专业核心课程体系，培养具有交叉学科

背景的复合型人才。

探索新工科背景下的机器人工程专业课程建设，不仅有

助于本专业的发展，也为其他新工科专业或融合性较强的专

业的课程建设提供了借鉴。建设符合人才培养目标和远程开

放教育特点的课程，是实现机器人工程专业可持续发展的关

键。通过科教融合、校企合作、校际协作，建立“大实践平

台”，促进学生知识、能力和素质的协调发展，以培养适应

经济社会发展需要的高素质机器人工程专门人才。

2 人才培养模式探索与实践方案

2.1 探索“应用型”机器人专业课程体系

课程体系设置是响应专业特色和培养目标的具体手段。

机器人工程的课程体系包括通识教育课程、专业基础课程、

专业课程以及集中实践性教学环节。在设置专业课程体系时，

需考虑各类课程对毕业要求的递进支撑关系，按照知识学习、

分析设计能力训练、复杂工程问题解决的思路培养解决复杂

工程问题的能力。课程体系中还包括课程大纲的制定、审定

和修订，行业企业专家参与课程体系设计的过程，全体教师

参与等制度。另外，应根据能力导向明确课程支撑的毕业要

求并给出详细充分的支撑理由，由此确定课程支撑的毕业要

求指标点，确保支撑毕业要求课程的内容是可教学、可评估

和可评价的。

2.2 构建科教-校企-校际深度融合的“大实践平台”

打破原有单一实践模式，推进多学科集成，探索形成与

社会用人部门合作更加紧密的人才培养机制，建立“大实践

平台”的“科教—校企—校际”深度融合的协同育人新机制

框架结构。以科教融合为根基，全过程、全覆盖项目体系培

育为主线，以校企及校际合作为支撑，搭建由实验教学中心

（实验室）、科研实验室、校外人才培养基地、创新创业实

践基地、联盟开放实验室以及竞赛平台等多方联动的人才培

养“大实践平台”。

健全培养目标协同机制，与合作企业、社会用人部门等

联合制订人才培养方案。健全资源共享机制，将社会优质教

育资源转化为教育教学内容。健全教师队伍协同机制，统筹

专兼职教师队伍建设，提高实践教学水平。健全管理协同机

制，专业与用人单位搭建对接平台，对人才培养进行协同管

理，培养真正适应经济社会发展所需要的高素质机器人工程

专门人才。

2.3 学生能力体系构建及实现

根据“造出来—动起来—用起来”的目标要求，分别确

立了不同的能力构成，并设置了实践性支撑环节。“造出来”

的能力包括机械设计能力、控制算法设计能力、嵌入式系统

开发能力等。机械设计能力包括机器人新型机构设计、机器

人本体设计、机器人末端执行器设计，以机械设计能力为基

础，兼具现代设计工具的分析应用能力，能够利用

Solid-Works、ANSYS 等软件进行设计、分析与仿真，达成

工程教育专业认证中的毕业要求。

“动起来”的能力主要包括机器人驱动与控制、末端执

行器的驱动与控制、移动平台的运动控制。以机器人运动学

动力学分析为基础，兼具轨迹规划能力、程序设计能力，能

够利用MATLAB 进行建模、预测与仿真，达成毕业要求。

主要实践性支撑环节有机器人驱动与控制课程设计、机器人

建模与仿真实验、高级语言实验、机电设备 PLC 控制实验、

机器人操作系统 ROS课程实验、学科竞赛、科研项目训练、

毕业设计、机器人创新训练。

“用起来”的能力主要包括机器人集成应用方案设计、

现场安装调试。以机器人集成应用方案设计为基础，兼具现

场安装调试能力、PLC程序设计能力、人机界面设计能力、

传感器与机器视觉应用能力、气动控制系统设计能力、工业

机器人操作编程能力。主要实践性支撑环节有工业机器人系

统创新专题设计、工业机器人操作与编程、机电设备 PLC

控制实验、机器视觉实验、传感器原理及应用实验、学科竞

赛、科研项目训练、毕业设计、机器人技能培训、机器人创

新训练。

3 结论

本文总结了新工科背景下机器人工程专业人才培养模

式的探索与实践。首先，强调了新工科理念的重要性，以及

机器人工程专业在国家战略中的关键作用。其次，通过分析

国内外的研究现状，揭示了国内机器人专业人才培养的挑战

和机遇。文章提出了具体的人才培养模式探索与实践方案，

包括“应用型”课程体系的构建、科教-校企-校际深度融合

的“大实践平台”，以及学生能力体系的构建和实现。方案

旨在培养学生的实践能力、创新精神和社会责任感，以适应

经济社会发展的需求。最后，强调了实施方案对机器人工程

专业乃至其他新工科专业人才培养的积极影响。
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