
教育研究前沿
第 9 卷◆第 7 期◆版本 1.0◆2026 年

文章类型：论文 | 刊号（ISSN）：2630-4686 /（中图刊号）：380GL020

Copyright © This work is licensed under a Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

Frontiers of Educational Research

215

赛教融合下《模拟电子技术》课程项目化教学改革研究

刘同金 刘生智 陈芳花 张腾飞 张洗玉 雷嘉豪

新疆科技学院

DOI:10.32629/er.v9i7.7259

[摘 要] 《模拟电子技术》是物联网工程专业重要的专业基础课程，对学生理解传感器信号采

集、信号放大、滤波处理、阈值判断和硬件系统设计具有基础作用。但在实际教学中，该课程

存在理论内容抽象、学生学习兴趣不足、课程知识与物联网应用衔接不紧密、实验教学验证性

较强、学生竞赛能力培养与课堂教学脱节等问题。本文以赛教融合为导向，以物联网感知节点

应用为主线，对《模拟电子技术》课程开展项目化教学改革探索，构建“课程教学—项目训练

—竞赛拓展—成果反馈”的教学闭环，将课程知识转化为传感器信号调理、弱信号放大、滤波

处理、阈值报警、数据分析和作品展示等项目任务。实践表明，该模式有助于增强学生学习主

动性，提升工程实践能力和竞赛项目转化能力。
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Abstract: Analog Electronic Technology is a core foundational course for the Internet of Things (IoT)
engineering program, which lays a solid basis for students to master sensor signal acquisition, signal
amplification, filtering processing, threshold judgment and hardware system design. However, in actual
teaching practice, the course faces prominent problems including abstract theoretical content, low
learning interest among students, weak connection between course knowledge and IoT applications,
verification-dominated experimental teaching, and the disconnection between competition ability
training and classroom instruction.
Guided by the competition-education integration concept and centered on IoT sensing node
applications, this paper explores the project-based teaching reform of Analog Electronic Technology,
and constructs a closed-loop teaching model of "course instruction—project training—competition
expansion—outcome feedback". Course knowledge is transformed into practical project tasks such as
sensor signal conditioning, weak signal amplification, filtering processing, threshold alarm, data analysis
and project presentation. Teaching practice shows that this model can effectively enhance students'
learning initiative, and improve their engineering practice ability and competition project transformation
ability.
Keywords: competition-education integration; IoT major; analog electronic technology; project-based
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引言

物联网工程专业具有较强的交叉性和实践性，涉及传感

器技术、电子电路、嵌入式系统、无线通信、数据处理和行

业应用等内容。其中，感知层是物联网系统获取外部环境信

息的基础环节，传感器输出信号通常需要经过放大、滤波、

比较、保护和采集等处理后，才能进入后续控制器或数据处

理平台。因此，《模拟电子技术》并不是孤立的理论课程，

而是支撑物联网感知节点设计的重要专业基础课程。

近年来，围绕《模拟电子技术》课程教学改革，已有研

究从项目制教学、混合式教学、新工科建设、OBE理念、仿

真教学、实验教学改革和能力达成评价等方面进行了探索。

相关研究认为，传统以理论讲授和验证实验为主的教学方式，

已难以完全适应应用型人才培养要求，课程教学应更加关注

项目任务、工程实践和学生能力形成[1-4]。

然而，在实际教学中，《模拟电子技术》课程仍存在明

显问题。一是课程内容抽象，涉及器件特性、静态工作点、
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交流等效模型、放大倍数、反馈和滤波等内容，学生容易产

生畏难情绪。二是课程知识与物联网专业应用衔接不足，学

生虽然学习了二极管、晶体管、运算放大器和滤波电路，但

不清楚这些知识如何用于传感器接口保护、弱信号放大、采

集信号平滑和阈值判断。三是实验教学验证性较强，学生多

按照实验指导书完成接线和记录，对电路参数变化、噪声干

扰、元件误差和故障排查等工程问题训练不足[5-6]。四是学生

竞赛与课堂教学脱节，部分学生参加物联网类、电子设计类

竞赛时，能够拼接模块和完成展示，但对底层电路原理、信

号处理过程和技术方案表达理解不深[7-8]。

基于此，本文以赛教融合为导向，将物联网感知节点项

目引入《模拟电子技术》课程教学，探索构建“课程教学—

项目训练—竞赛拓展—成果反馈”的教学改革模式，推动课

程由知识讲授型向能力培养型转变。

1 课程改革思路

本文提出“课程为本、项目为线、竞赛为用、能力为核”

的改革思路。

“课程为本”是指改革必须立足《模拟电子技术》基本

知识，保证学生掌握半导体器件、基本电路和分析方法。“项

目为线”是指以物联网感知节点信号调理项目为主线，将分

散知识点转化为连续任务链。项目化教学研究表明，以项目

任务组织课程内容，有助于促进学生在完成任务过程中理解

知识、应用知识和形成能力。“竞赛为用”是指以学生竞赛

中常见的物联网感知应用、电子系统设计和创新创业项目展

示为拓展方向，推动课程项目向竞赛作品转化。“能力为核”

是指课程评价最终指向学生原理理解、仿真分析、实物调试、

数据处理、团队协作和成果表达能力的形成，这与 OBE 理

念和能力达成导向课程改革要求一致[4][6]。

据此，课程改革构建“课程教学—项目训练—竞赛拓展

—成果反馈”的闭环模式。学生在课程中完成基础知识学习

和项目训练，在课外竞赛中进行系统拓展和作品完善，竞赛

中暴露出的技术短板和表达问题再反馈到课程教学中，推动

教学内容和实践任务持续改进。

2 项目体系设计

物联网感知节点通常包括传感器、信号调理电路、数据

采集模块、微控制器、通信模块和电源模块。《模拟电子技

术》课程主要支撑其中的信号调理、电源保护、信号放大、

滤波处理和阈值判断等环节。面向新工科的课程改革强调，

模拟电子技术教学应突破单一理论讲授模式，加强课程内容

与工程应用之间的联系[3][5]。

因此，可将课程内容与物联网任务对应设计：二极管部

分对应电源保护、输入限幅和稳压任务；晶体管部分对应弱

信号放大、开关控制和执行器驱动任务；场效应管部分对应

低功耗控制和电平转换任务；集成运算放大器部分对应传感

器信号放大任务；滤波电路部分对应采集信号平滑处理任务；

比较器部分对应阈值报警和状态判断任务。

在项目层次上，可构建“基础型—综合型—竞赛型”递

进式项目体系。基础型项目服务于单一知识点理解，如二极

管限幅保护电路、晶体管开关控制电路、运算放大器比例放

大电路、RC 滤波电路等，重点培养学生基本电路分析和仿

真验证能力。综合型项目面向物联网感知节点应用，如光照

传感器信号调理系统、温度采集与阈值报警系统、声音信号

放大与滤波系统等，重点培养学生方案设计、仿真分析、实

物搭建和数据整理能力。竞赛型项目面向学生竞赛拓展，如

智慧农业环境监测节点、智能教室光照控制系统、校园节能

感知装置等，重点培养学生系统集成、作品展示、答辩表达

和创新应用能力。

3 教学实施路径

第一，专业场景导入，增强学习动机。教学中，教师可

通过智慧农业、智能教室、宿舍安全监测、校园节能等场景

导入课程内容，引导学生思考传感器信号为什么需要放大、

为什么需要滤波、如何进行阈值判断。通过真实或接近真实

的应用问题，使学生认识到《模拟电子技术》是物联网感知

层设计的重要基础。

第二，项目任务驱动，重构课堂过程。课堂教学可按照

“问题提出—知识讲解—任务实施—结果分析—拓展应用”

的流程组织。例如，在讲授运算放大器时，可提出“传感器

输出信号较弱，如何使采集模块准确识别”的问题，引出同

相放大、反相放大、放大倍数和输出饱和等知识。随后，学

生完成电路仿真和参数调整，观察输入输出变化，并思考该

电路在光照、温度、压力等传感器中的应用。

第三，虚实融合实践，提升工程能力。课程实践采用“仿

真先行—实物验证—数据分析”的模式。学生先利用Multisim、

Proteus等软件完成电路仿真，观察波形、电压和参数变化；

再进行实物搭建和仪器测量，认识真实电路中的误差、噪声

和接线问题；最后将实验数据整理为表格或图形，可使用

Python绘制数据变化图，分析放大、滤波和比较效果。相关

研究表明，仿真软件能够辅助学生理解电路结构和参数变化，

提高学习过程的可视化程度[5]，实验教学改革也应更加关注

学生操作能力、分析能力和综合实践能力培养[7-8]。

第四，课程项目与学生竞赛衔接。课程改革将竞赛任务

拆解为课堂项目任务。例如，光照检测、温度报警、信号放

大、滤波处理等项目可进一步拓展为智慧农业、智能教室或

校园节能类竞赛作品。在课程内，教师重点完成知识讲解和

基础训练；在课程外，指导学生加入单片机采集、无线通信、

数据可视化、结构设计和应用场景说明，使课程项目逐步转
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化为竞赛作品。

第五，完善过程性评价机制。课程评价应从单一考试结

果转向过程性评价与项目评价结合。评价内容可包括知识掌

握、仿真分析、实物搭建、数据处理、项目报告和展示答辩

等方面。对于参与竞赛拓展的学生，可将项目过程材料、作

品说明书和答辩表现作为拓展评价参考，但不宜简单以获奖

等级替代课程成绩。

4 典型项目案例

以“基于光照传感器的信号调理与阈值判断系统设计”

为例，项目背景可设置为智能教室或智慧农业中的光照检测

需求。光照传感器输出信号较弱且存在波动，需要经过放大、

滤波和比较处理，才能用于后续控制。

项目实施过程包括：教师导入应用场景，说明光照检测

在物联网系统中的作用；学生学习运算放大器、滤波电路和

比较器相关知识；利用仿真软件搭建信号放大和比较电路，

调整参数并观察输出变化；完成实物搭建，测量不同光照条

件下的输出电压；整理实验数据，绘制变化图，分析放大和

滤波效果；最后以小组形式展示项目背景、设计方案、测试

结果和改进思路。

在此基础上，该项目可拓展为“智能教室光照节能控制

系统”或“智慧农业补光控制节点”，加入单片机采集、无

线通信和数据显示模块，形成学生竞赛作品雏形。

5 改革创新点

第一，构建“课程—项目—竞赛”一体化教学模式，将

课程知识、项目训练和学生竞赛有机结合，避免课堂教学与

竞赛训练分离。

第二，以物联网感知节点为主线重构课程内容，将二极

管、晶体管、运算放大器、滤波电路和比较器等知识放入传

感器信号处理过程中，增强课程专业适配性。

第三，形成递进式项目训练体系，通过基础型、综合型

和竞赛型项目设计，兼顾不同基础学生的学习需求，并为优

秀学生提供竞赛拓展空间。

第四，将竞赛能力前置到课堂教学，学生在课程学习中

逐步训练电路设计、仿真分析、实物调试、数据处理和成果

展示能力。

第五，构建“仿真—实物—数据分析”融合实践路径，

既降低学生学习难度，又增强工程体验和结果解释能力，符

合物联网专业硬件与数据融合的特点。

6 结语

《模拟电子技术》是物联网专业基础课程体系中的重要

环节。针对传统教学中存在的理论抽象、应用联系不足、实

验综合性不强和竞赛衔接不够等问题，本文以赛教融合为导

向，以物联网感知节点为主线，探索了《模拟电子技术》课

程项目化教学改革路径。通过构建“课程教学—项目训练—

竞赛拓展—成果反馈”的闭环模式，设计递进式项目体系，

实施虚实融合实践和过程性评价，可以有效提升学生学习兴

趣、工程实践能力和竞赛项目转化能力。后续还需进一步完

善课程项目库、评价量表和竞赛资源库，持续推动课程教学

质量提升。
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