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[摘  要] 在《聚合反应工程》课程中,链终止反应过程是课程的一个核心内容,在教材中具有重要地位。不同的聚合反应所对应的链终止反应

过程不同,但它们具有很强的关联性。文中以自由基均聚和共聚为主线,对链终止反应过程这样一个重要知识点做分析讨论,包括链终止过程发

生的具体的化学反应方程式、基元反应式和反应速率表达式等,指出了不同链终止反应过程之间的相同之处和不同之处。旨在提高学生对连锁

聚合的链终止反应过程能有一个系统的认识和把握。 
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聚合反应按机理分类分为连锁聚合和逐步聚合,其中连锁聚合包括自

由基聚合、离子聚合和配位聚合。烯类单体的加聚反应绝大多数属于连锁

聚合
[1-3]

。在连锁聚合机理中,包括自由基、离子和配位聚合,自由基聚合

又分为均聚和共聚,离子聚合又分为阴离子聚合和阳离子聚合,但这些聚

合反应都包含一个重要的环节(或者说基元反应)就是链终止过程。链终止

过程具有十分重要的意义,没有这一过程就不能生成聚合物。前文
[4-5]

已讨

论了链引发及链增长过程,但链终止过程还未讨论。本文以自由基聚合均

聚和共聚为主线,对其链终止过程进行分析和讨论,包括化学反应方程式、

基元反应式、基元反应速率表达式,并进行梳理和总结,希望能够促进学生

对聚合反应工程课程、自由基聚合反应机理以及链终止反应过程有更系

统、更深刻和更完整的认识和理解。链终止反应速率可以反应物(自由基、

阴、阳离子以及活性中心)的消耗速率或生成物(聚合物)的生成速率描述

以及一些中间产物的生成或消耗速率描述。下面针对具体的连锁聚合反应

机理来讨论链终止反应过程。 

自由基聚合包括均聚和共聚两种情况,下面首先讨论自由基均聚反应。 

1 自由基均聚 

链终止反应,分为歧化终止和偶合终止两种情况。先讨论歧化终止。 

1.1歧化终止 

歧化终止的反应速率可以反应物即自由基的消耗速率描述,也可以聚

合物的生成速率描述。若以自由基的消耗速率描述,则歧化终止的反应速

率为： 
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2td td Pr k C ⋅= [4]                                   (1) 

但教材
[6]
中给出的歧化终止的反应速率为： 

2
td Ptdr k C ⋅=

欧
                                     (2) 

或：
22td Ptdr k C ⋅= 美

                                (3) 

(2)式教材给出的解释是欧洲习惯用法,(3)式教材给出的解释是美国

习惯用法。(1)式的具体推导过程在文献2中已给出,这里不再介绍。所以,

从(1)、(2)、(3)式可知,无论是美国的,还是欧洲的终止反应速率表达式

都是不正确的。 

1.2偶合终止 

自由基偶合终止的具体讨论过程与歧化终止过程完全相同。不再介绍。 

2 共聚 

2.1歧化终止 

(1)基元反应式 
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(2)反应速率 
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其中[7] 
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(4)式从形式上看与自由基均聚完全相同,所以,可以用自由基均聚的方法

来处理自由基共聚过程。但不同的基元反应的速率常数不同。 

2.2偶合终止 

(1)基元反应式 
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(2)反应速率 

偶合终止的反应速率求解过程与歧化终止过程完全相同。不再详述。

具体如下。 
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[摘  要] 习近平总书记在党的十九大报告中指出：要增强学习本领,在全党营造善于学习、勇于实践的浓厚氛围,建设马克思主义学习型政党,

推动建设学习大国。党员干部要勤于学习,善于学习,在学习中提高自己的政治觉悟和政治能力。《改造我们的学习》为在新时代条件下建设马

克思主义学习型政党、全面增强党的执政本领提供了宝贵的经验,对于指导广大党员特别是领导干部运用马克思主义的立场、观点和方法去解

决当代中国现实问题具有重要的借鉴意义。 

[关键词] 马克思主义学习性政党；《改造我们的学习》；新时代；借鉴意义 

 

习近平总书记在主持中共中央政治局第五次集体学习时强调,学习马

克思主义基本理论是共产党人的必修课,全党要提高运用马克思主义基本

原理解决当代中国实际问题的能力和水平。建设马克思主义学习型政党是

党的建设的重要内容,党要“全面增强执政本领”,首先就需要增强学习本

领,确保自身素质过硬。延安整风运动时期,毛泽东作了《改造我们的学习》

的报告,里面提到的学习态度、方法和作风等对于新时代下建设马克思主

义学习型政党仍然具有重要的借鉴意义。 

1 不断学习是建设马克思主义学习型政党的重要前提 

中国共产党的历史,就是马克思列宁主义的普遍真理与中国革命建设

和改革的具体实践相结合的历史。当马克思列宁主义的普遍真理和中国实

际相结合时,中国的发展就日新月异,各项事业都稳步前进；当非马克思列

宁主义的思想在党内占主导地位时,中国的发展就遇到挫折。中国共产党

自成立以来就把马克思主义作为自己的指导思想,用以解决中国的现实问

题。然而在各个历史时期,非马克思主义的思想仍不时盛行于党内,不利于

党的事业的发展。因此,不断加强马克思主义理论的学习是十分必要的。 

延安时期,毛泽东号召全党开展整风运动,对党内的非马克思列宁主

义思想作风进行整顿,《改造我们的学习》就是整风运动的代表作。在这

篇文章中,毛泽东谈到了党内部分同志身上存在的不足,主要有三点。一是

不注重研究现状。当时的中国共产党对于国内和国际的现状的研究不足,

甚至“收集的材料还是零碎的
[1]
”,而且党内对收集到的材料没有作过深

入研究。许多同志在实际工作中夸夸其谈,做一些不切实际的工作。这种

严重违背从实际情况出发的基本原则的做法是不可能指导革命成功的。二

是不注重研究历史。许多党员只知道研究国外的历史,对国外的历史了如

指掌,对中国历史特别是近百年的历史却是两眼摸黑,知之甚少。三是不注

重马克思列宁主义的应用。当时的许多同志似乎只是单纯地为了学习马克

思列宁主义而学习,并不是为了满足革命的需要,学了之后不懂得应用到

中国革命上来,不利于中国革命的发展。党要想取得革命的胜利就必须不

断地学习马克思列宁主义基本理论,并与中国具体实际相结合。 

如今中国特色社会主义进入了新时代,全党仍然要增强学习本领,提

高执政能力。进入新时代,党和国家面临着更加复杂的矛盾,党面临的“四

大考验”依旧长期存在,党面临的“四大危险”仍然十分严峻。同时,世界

局势也不稳定,经济全球化的波折加剧了党和国家面临的风险与挑战。党

要“团结带领人民进行伟大斗争、推进伟大事业、实现伟大梦想
[2]
”,必

须深入推进党的建设伟大工程,将党建设的更加坚强有力。要加强马克思

主义学习型政党的建设,增强全党的学习本领,发扬继续学习的优良传统,

始终保持党的自身优势,确保党在坚持和发展中国特色社会主义的历史进

程中始终成为坚强领导核心。 

2 有的放矢是建设马克思主义学习型政党的正确态度 

打铁必须自身硬。想要学到真本领,正确的学习态度是第一位的。毛

泽东在《改造我们的学习》的报告中指出,要想增强学习本领就必须树立

正确的学习态度也就是“马克思列宁主义的态度”
[3]
。他对此作了进一步

的阐释,明确指出“这种态度,就是有的放矢的态度。”“这种态度,就是实

事求是的态度。”
[4]
中国共产党人就是要用马克思列宁主义之“矢”去射

中国革命之“的”,真正解决中国革命的问题。在这种态度下,研究马克思 

2
tc tc Pr k C ⋅=                                         (5) 

3 总结 

通过对均聚和共聚反应的链终止反应过程进行分析可知,由于具体的

反应过程不同,它们的链终止化学反应方程式、链终止基元反应式以及链

终止反应速率表达式的具体表现形式也不尽相同,但分析过程是相近的。 

(1)对比自由基均聚和共聚的链终止反应过程看到,二者都包括活性

中心消失和聚合物生成这一过程。 

(2)对自由基聚合,其链终止是双基终止,由于聚合体系粘度较大,自

由基扩散受到抑制,因此,两个自由基很难扩散到一起,双基终止反应很难

发生,常出现自动加速现象,因此,常通过加入链转移剂来终止反应。 

(3)自由基均聚和共聚的终止反应速率常数的表达式基本相同,但共

聚时终止反应速率常数很复杂。 

综上,通过对自由基均聚和共聚的链终止反应过程加以分析和讨论,

并进行梳理和总结。希望学生能够以此为线索。从而对不同的连锁聚合反

应的链终止过程有更深刻、更完善的认识。 
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