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[摘  要] 化学是一门以实验为基础的自然学科,实验在帮助学生学好化学具有不可替代的作用,高中化学新课程更加凸显了化学实验在化学教

学中的重要地位和作用。随着新课程改革的不断深入,学生探究能力的培养越来越受到重视,本文通过对课程标准与考试大纲进行解析,分析探

究性试题的主要特点,同时对近年来新型的探究性试题进行更加深入的分类研究并针对特定的题型进行分析,进而对相应题型的考试方法进行

了分析,并对探究性试题对教学的启示进行了思考与建议。 
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在近些年的高考之中,化学这门学科的试题往往是以实验题的模式来

考量学生的探究性知识的掌握情况。这一类试题主要检验学生在面对试题

内含的信息或材料时,其阅读与理解信息并与化学的基本知识和技能相结

合的能力,根据试题所阐述的科学研究的模式,针对性的提出假设性的构

想,并严谨地制定一套可行性的探究性实验,针对实验推理其可能的结果

并加以剖析,最终提交一个经得起推敲的结论。要能够妥善解答这类探究

性试题,学生就必须掌握成体系的化学基本知识并能对化学实验有一个基

本的认识；对一系列的基础化学实验进行熟练的推导,进而掌握在特定条

件下制定化学实验的设计与分析的技能。对于高中学生而言,这类题目对

知识储备要求较高,有着很大的解题难度。探究性试题的材料来源十分之

广泛,既有来自于科研生产实践活动的实验案例,亦有来自于教学基础实

验改进案例,试题重点是考查学生的探究性能力而编写问题。探究性试题

的研究范围十分广阔,从物质的教材解释以及相应的制备方法,到相关的

实验装置与方案的设计推导,都是可以作为问题的取材之处。 

1 课标与考纲解读 

《普通高中化学课程标准(2017年版)》对实验探究明确提出：要了解

问题,设计、评价和优化实验方案,开展实验活动,收集实验现象、数据等

相关证据,根据证据进行分析推理,以及结论等环节中所需要的方法和策

略。知道如何控制实验设计和实验实施过程中相关变量,知道如何分析对

实验数据,能够分析错误的原因,初步形成定量研究的意识。认识比较、归

纳、分析、综合等方法在分析推理中的应用。在此基础上,培养学生运用

化学知识和实验方法开展综合项目研究的能力。关于实验技巧：掌握必要

的实验技能进行实验研究。掌握过滤、蒸馏、萃取、滴定的基本实验操作,

掌握酸度计仪器的使用方法。掌握实验设备组装的基本原则和能力。关于

科学态度：形成尊重客观事实、细致严谨的科学态度,具备批判精神和创

新意识。 

与2018年相比,2019年化学考试大纲在第一部分的目标与要求变化不

大,侧重考生的思想、道德、科学和文化素质要求,指出“化学高考以能力

测试为主,以考生必备知识、关键能力和思维方法为基础,测试学生的化学

科学素养”。在考试题型中,可以提高考试题型的思维能力,更好地反映学

生的学习潜力、灵活运用知识解决实际问题的能力和科学素养。这一变化

也是为即将到来的2020年高考搭建了舞台。作为一个热门话题,探究性实

验问题是相对较固定的。本研究的主要目的是考查学生对化学实验基本方

法和技能的掌握程度、运用化学原理和科学方法的能力,设计合作项目的

能力以及进行初步研究的能力。利用已知推断未知,测试学生的学业成绩,

考生必须灵活运用材料性质及制备、分离方法、才能对工业生产中的实际

问题作出合理的预测和解决。 

2 探究性试题的命题特点 

2.1创设情境及创新 

创新是一个民族进步的灵魂,是一个国家繁荣发展的不竭动力。当

前教育的基本目标是培养具有创新能力的高素质人才。从新课程标准下

各省高考化学实验试题来看,大多以创设新情境为主题,这主要体现在

以下三个方面：第一,虽然大多数高考题都是以教材为基础,但在药物的

使用、仪器的开发、实验操作、实验过程等方面进行了优化和创新,有

时对教材进行几组实验进行小组式考查。第二,侧重于实验创新的过程,

例如实验原理、实验条件、实验方法和过程的创新,以及探究问题的大

多数情况是社会生活、科学技术、资源、环境等热点问题。这意味着对

化学知识测试不仅应该是有“知识性”、“学术性”,而且应该是“社会

性”和“时代性”。 

近几年来,各省的化学高考,主要是考查探究性实验和材料制备实验。

这些探究性和制备性实验的问题是全面的,与理论和实践的紧密相关的,

其中一些还提供新的信息。这就要求考生必须冷静的审视问题,把所学的

知识和技能,类比知识、迁移知识、整理知识、综合思维、认真思考结合

起来,才能正确地回答问题。探究性实验题由于其创新性和灵活性的特点,

继续将成为高考的热门试题。 

2.2试题结构及分值 

近年来,在高考试卷中,探究性试题集中在26、27题,分数在30分左右,

下设4至6个小题,10个左右填空进行设计,以“拼盘”形式呈现,题目变化

多样,知识覆盖面广。 

3 高考真题分析 

例题：(2019全国Ⅰ卷)硫酸铁铵[NH4Fe(SO4)▪xH2O]是一种重要铁

盐。为充分利用资源,变废为宝,探究采用废铁屑来制备硫酸铁铵,具体

流程如下： 

    (1)步骤①的目的是去除废铁屑表面的油污,方法是_________________。 

(2)步骤②需要加热的目的是_________________,温度保持80~95℃,

采用的合适加热方式是_________________。铁屑中含有少量硫化物,反应

产生的气体需要净化处理,合适的装置为_________________(填标号)。 

(3)步骤③中选用足量的H2O2,理由是_________________。分批加入

H2O2,同时为了_________________,溶液要保持pH小于0.5。 

(4)步骤⑤的具体实验操作有______________,经干燥得到硫酸铁铵



教育研究 
第 3 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2020 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4686 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 115 

Education Research 

晶体样品。 

(5)采用热重分析法测定硫酸铁铵晶体样品所含结晶水数,将样品加

热到150℃时,失掉1.5个结晶水,失重5.6%。硫酸铁铵晶体的化学式为

______________。 

解析：(1)步骤①的操作是为了去除铁屑上的油污等杂质,碱性物质可

以对油污产生水解作用,故而此处可以利用加热后的碱性的碳酸钠溶液对

其进行清洗。(2)步骤②中80至95℃的反应条件是为了加快反应的速度；

并且由于选取的反应温度低于水的沸点,故而可以利用水浴加热来保持反

应装置的温度环境；此外,由于铁屑之中含有一定量的硫化物杂质,在这一

步的反应过程中会产生一定量的硫化氢,所以需要应用碱液(即氢氧化钠)

进行吸收,并且在气体出口处加装漏斗以防倒吸,综合考虑选择C装置。(3)

步骤③是为了将二价铁氧化为三价铁以求接下来进一步的处理,而选用

H2O2进行反应既可以氧化二价铁,又不会因此而产生额外的杂质,故此处可

填入：将Fe
2+
全部氧化为Fe

3+
,不引入新的杂质。此外,又由于H2O2很容易分

解,所以为了提高试剂利用率并防止反应生成的三价铁水解,要分批加入

H2O2试剂,所以此处可填入：为了防止Fe
3+
水解。(4)需要经过的步骤为：加

热浓缩、冷却结晶、过滤(洗涤)。(5)设硫酸铁铵的化学式为NH4Fe(SO4)▪

xH2O,其相对分子质量为266+18x,1.5个H2O的相对分子质量为27,则

27/(266+18x)=5.6%,解得x=12,则硫酸铁铵的化学式为NH4Fe(SO4)▪xH2O。 

答案：(1)碱煮水洗(2)加快反应速率；热水浴；C(3)将Fe2+全部氧化

为Fe3+；不引入杂质；防止Fe3+水解(4)加热浓缩、冷却结晶、过滤(洗

涤)(5)NH4Fe(SO4)2.12H2O。 

分析：本题是围绕化学实验过程中物质的制备进行考查的综合性探究

试题,从铁屑制取硫酸铁铵的工艺流程出发,探讨了实验操作方法、实验原

理、实验操作步骤及注意事项。试题结构合理,要求能力突出,整套题目直

接考查了学生的相关探究实验的知识掌握程度,以及相应的阅读并分析理

解试题的技能,依据试题条件有序合理地推导出实验结论的能力。这类试

题借助于对实验的合理假设,通过多种实验条件的创设并变化,搭建各类

探究性实验相关的问题,综合地考查考生对于化学基础知识的掌握水平以

及相应的实验探究、分析能力,满足基于思维和实验的多元化学习能力的

测试要求。 

4 探究性试题对教学的启示 

通过对于高考相关试题的分析,更加确认了学生探究能力的培养的重

要性。利用实际的实验为案例创建探究性的问题进行探究,以问题导向,

以有效的课堂教学形式来建立探究性的学习实践,协助学生积极地运用所

学的化学基础知识来解决探究性的问题,妥善的思考与回答。除了课堂理

论上的学习,现实的实验实践也是增进学生探究能力的重要方式。要积极

地为学生搭建实验的实践平台,将所学的化学基础理论运用于实验实践之

中,通过实践来进一步加深理论认识,从而全面高效地提升学生解决探究

性问题的能力。并且在实验的过程中,进一步地提升学生的观察与分析能

力,养成系统性的假设、分析与解决问题的能力。同时,实验实践可以引导

学生自主地设计一部分实验操作方案,能够培养学生数据处理和绘图能力,

以及捕捉有用信息的能力,使学生的思维更加的灵活、深刻和全面,实现科

学思维的有效培养,提高解决问题的能力。 
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