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[摘  要] 基于工程教育认证核心理念,结合“中国制造2025”和本专业培养目标,制定了材料成型设备及

自动化的课程培养目标,优化了课程教学内容,实施了混合式课堂教学和项目驱动的多样化教学模式,完

善了课程考核机制。课程教学改革有效促进了工程教育认证模式的执行,提升了学生专业应用能力和本

专业工程教育质量。 
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[Abstract] Based on the core concept of engineering education certification, combined with "Made in China 

2025" and the training objectives of this major, the curriculum training objectives of material molding 

equipment and automation are formulated, the curriculum teaching content is optimized, and the mixed 

classroom teaching and project-driven diversity are implemented The teaching model has improved the course 

assessment mechanism. Curriculum teaching reform has effectively promoted the implementation of the 

engineering education certification model, and improved the students' professional application ability and the 

quality of engineering education in this major. 
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面对全球范围的新工业革命发展进

程,世界各国先后制定了强工业计划,我

国于2015年制定了制造强国战略行动纲

领《中国制造2025》,为满足国家战略需

求,教育部推进了“新工科”战略计划,

以探索和实施工程教育新模式、新方法。

国际工程教育认证是国际范围内工程教

育质量的有力保障和重要机制,也是实

现工程教育国际互认和工程师资格国际

互认的重要基础[1]。我国于2013年加入

《华盛顿协议》后,积极探索国际工程教

育认证和“新工科”建设背景下的我国

工程教育认证制度的改革[2 3]。我校材料

成形及控制工程专业于2019年通过国家

工程教育认证,本文结合本专业建设现

状,以材料成形设备及自动化为例,探讨

基于工程教育认证的材料成形专业课改

革措施。 

《材料成型设备及自动化》是材料

成形及控制工程专业的核心课程之一,

主要讲授锻压设备、塑料成型设备、压

铸及其它成形设备的结构、原理、参数、

性能和控制等[4 5]。教学围绕成形工艺与

设备的关系展开,使学生重点掌握各类

设备的结构原理,正确处理工艺、设备、

模具三者关系,做到能合理选择和使用

设备,并具备对设备进行设计开发的能

力。本文将围绕工程教育认证的以学生

为中心,成果导向和持续改进的三大理

念,从制定课程目标、优化教学内容,实

施多样性教学模式和完善考核机制四个

方面对课程教学进行探索和研究。 

1 基于工程教育认证的课程目

标确定 

以学生为中心要求以学生毕业时取

得的成效和能力作为培养目标和教学指

导思想,课程设置、资源配置、教学安排

等均以学生受教育后取得的学习成果为

中心实施。学生满意度、企业和社会满

意度则是学习成果考查标准。根据这一

理念,专业通过行业多家知名企业走访、

行业专家座谈、用人单位满意度调查和

学生毕业5年后职业发展情况调查等多

种方式,准确定位和确立了满足国际工

程教育认可,且符合我国材料成形工业

发展需求的专业培养目标和毕业评价指

标。据此材料成形设备及自动化课程提

炼出了四条课程培养目标,分别是掌握
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典型成形设备及辅机的结构原理,设备

参数设计和控制方法,设备运动学和动

力学仿真及设备、工艺和模具关系,使学

生具备合理选择设备和设计开发设备的

能力。课程目标支撑专业培养目标和毕

业评价指标,符合材料成形行业对人才

在专业理论和实践能力方面的需求。 

2 基于工程教育认证的课程内

容优化 

结果导向教育要求授课内容、进度

和深度等教学安排要根据毕业生核心能

力和要求进行设置。根据这一理念,我们

从三个方面对教学内容进行了优化,一

是加深通用设备教学内容。曲柄压力机

和液压机是金属塑性成形的主要设备,

注塑机和挤出机是高分子材料成型的主

要设备,这四个部分课时设置比重最大,

要求学生必须熟练掌握四类设备的结构

原理和性能参数。教学要求对教材内容

适当延伸,增加主要机构和部件的仿真

实训项目。项目要求学生根据工作零件

工况参数,设计主要机构,并比较不同参

数下机构运动学和动力学特征,为学生

根据成形工艺要求,设计开发设备打下

坚实基础；二是增加先进设备及装备知

识。制造业日新月异,教学也必须紧跟工

业装备技术发展,为学生提供了解先进设

备和装备的窗口。课程主讲教师与汽车、

电子等领域的材料成形加工企业密切联

系,追踪行业发展动态,研究国内外最新

专业文献,为学生介绍各类加工设备的最

新技术、自动化生产线和装备等,使学生

毕业后能尽快适应工作岗位需求。三是强

调设备开发设计能力。传统教学仅教授学

生了解设备,选用设备,而忽略设备的开

发。原因在于机械设计课程和设备课程分

属与不同的学期,前者教学面向所有工科

学生,不可能针对成形设备设计,而后者

教学又多侧重于设备原理参数,不涉及机

构设计,两者之间被无形割裂。为解决这

一问题,课程设计了项目式教学,要求学

生将机械设计知识运用到设备主要机构

的设计开发中,培养学生创新、设计能

力。课程内容的优化有利于学生掌握丰

富的成形设备知识,形成与时俱进的设

备知识体系和具备开发设计设备的高阶

能力,从而提高专业教育的有效性,满足

工程教育的质量要求。 

3 基于工程教育认证的多样化

教学模式探索 

为提高工程教育认证培养成果,除

优化教学内容之外,还必须改革教学模

式和方法。课程教学过程中,团队不断吸

收先进的教学方法,探索新环境下的教

学模式。主要表现在三个方面,一是将教

学的主体向学生倾斜,从教师的教过渡

为学生的学,从传授过渡为引导和启发。

为此,每堂课内容按照提出问题、分析问

题和解决问题的模式进行编排,设置讨

论环节,案列分析环节等,引导学生逐渐

成为教学的主体,即以学生为中心。二是

引入了“雨课堂”,对每个知识点设置考

查题目,学生使用微信平台,能够参与全

部课堂问题回答、讨论,有利于教师及时

掌握每位同学对知识点的掌握情况,也

不断促使学生参与课堂教学和问答,提

高学生学习积极性和效果。三是建立了

在线课程教学内容,形成了完善的线上

线下相结合的混合式教学模式,学生在

课余时间能随时进行线上预习和复习,

扩展学习方式,提升学习效果。 

4 基于工程教育认证的课程考

核机制完善 

持续改进是工程教育认证的三大核

心理念之一,有效的教学过程监控和结

果评价是持续改进的依据。为此,课程建

立了过程考核、项目考核和结果考核三

位一体的考核机制。过程考核以“雨课

堂”在线答题数据(准确度、答题时间、

答错学生等)为主要参考,及时发现学生

对知识点的掌握情况及每位学生学情,

以此调整和安排教学内容,督促指导掌

握不佳的学生。项目考核侧重于考查学

生分析解决问题能力,改善重理论,轻实

践的考核机制,以满足工程教育毕业能

力要求。结果考核为期末考试。三种考

核方式的结合为持续改进提供实时、可

靠的数据支撑,也培养学生持续学习的

良好习惯。 

5 结束语 

工程教育认证背景下,材料成形设

备及自动化课程的教学改革以解决实际

工程问题、满足社会和企业发展需求、

适应制造业全球化趋势为导向,制定了

合理的课程教学目标,优化了课程教学

内容,采用了多样化教学模式,完善了课

程考核机制,有效提升了学生学习效果,

促进了本专业工程教育质量和国际化认

可度。 
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