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[摘  要] 在如今的信息化大数据下,国内外各行各业发展的主要潮流离不开三维动画技术,随着各行各

业的发展3D打印技术已经成为中国新兴产业中不可缺少的之一,3D打印是将三维建模为依据,并与激光

烧结等技术相融合,将虚拟的电脑模型与设计稿变成实际可以应用的实物,打破了三维动画造型设计固

有的实现方法,能很好的贴合三维动画在造型设计上的要求。本文对三维动画造型设计开始铺述,将3D

打印技术与之结合,整理出3D打印技术在三维动画造型设计中的结合方法,让更多行业人士关注3D打印

技术。 
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1 3D打印技术的简介 

20世纪80年代后期,3D打印机的横

空出世,开启了增材制造新时代。近年来,

借着新一轮科技革命和产业变革的东

风,3D打印步入快速发展期。世界各国纷

纷将其作为未来产业发展新的增长点加

以培育,如2012年美国将“增材制造技

术”确定为首个制造业创新中心(后更名

为“美国制造”),欧盟、日本、韩国、

新加坡、俄罗斯、南非、印度等国也通

过各种措施推进3D打印产业发展。 

3D打印技术从上世纪开始,就早已

出现了,1996年逐渐,3D打印逐渐传到我

国,可是因为受技术方面的影响,3D打印

在那时候没能在中国开花结果,并且经

济发展的影响,及各方面的原因,3D打印

被互联网的其它行业所吞没。 

伴随着经济的发展,经历过10年后

的发展,3D打印再次被搬上了舞台,在打

印速度,精度,材料上均有质的飞跃,尤

其是近些年,3D打印在航空发展的事业,

伴随新闻的报导,大量人投入上了3D打

印的发展行业中来。 

3D打印机之前给我们的定义都是较

为高昂的器材,可是伴随3D打印笔,FDM

小型3D打印机的出现,大量的家庭逐渐

用得起这一类产品,按照自身的爱好,去

打印出属于自身想象中的3D立体物品。 

简单来讲3D打印与普通打印工作原

理基本相同,只是打印材料有所不同。普

通打印的打印材料是墨水和纸张,只能

实现印刷品的打印。但从普通打印到3D

打印的技术就是这样直接：从粉末在纸

上喷涂的革命性一小步,到更实用的层

层叠加形成一个完整的物体。3D打印机

的打印材料,是金属、陶瓷、树脂等实实

在在的工业原材料,3D打印机与电脑连

接后,通过电脑控制3D模型可以把打印

材料一层层叠加起来,最终把电脑软件

中设计出的3D模型变成实物。通俗地

说,3D打印是可以“打印”出真实的3D

物体的一种技术。 

相较于世界领先3D打印水平,中国在

产业化进程上虽存在一定的差距,但在部

分核心技术和市场应用仍具有先进一面。 

技术上,中国增材制造技术的自主

创新能力处于世界领先地位,在利用选

择性激光烧结(SLS)技术制造大型零部

件领域,中国走在3D打印技术发展最为

成熟的美国之前。材料上,国内有些金属

材料(铝、铁等)与国外的差距相对较小,

最有希望实现进口替代；在设备方面,

目前的一些企业正在研发打印金属材料

的3D打印设备,以增强设备的市场竞争

力。在应用上,中国的3D打印市场快速增

长,增速远超全球。 

如今国内的许多院校都已经开设了

3D打印的相关课程,如模具制造、工业机

器人、动漫制作等。应用范围之广,也受

到学生的喜爱,尤其是3D打印在三维动

画造型设计的应用中,这证明3D打印在

以后的教学中逐渐的大放光彩。 

2 3D打印技术的发展领域 

2.1汽车领域 

Local Motors在北美国际车展上成

为头条新闻,该车通过在展厅现场印刷

和组装全球首款可完全驾驶的3D打印汽

车而首次亮相。这辆名为Strati的汽车

由不到50个零件组成,平均每辆汽车有

2000个零件。打印44个零件需要花费44

个小时才能打印出一个零件。 

2.2建筑领域 

阿姆斯特丹公司DUS Architects

于2013年公开开放了3D打印的Canal 

House,这是3D打印建筑的展览,研究和

建筑工地。而且由于房屋仍在建造中,

这意味着任何人都可以观看团队继续进

行3D打印,并看到运河之家在城市中心

地带的变化和发展。 

2.3服装与珠宝领域 

B9Creator之类的打印机使用功能

强大的数字光处理投影仪将图像照在树

脂上,然后将其固化成固体,以制作出非

常细小的高分辨率最终印刷品,还有一
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种称为“运动学”的4D打印系统,该系统

可以直接从打印机获取具有柔性结构的

复杂可折叠表格,而无需组装。 

2.4食物工业领域 

当3D打印技术在食物工业领域崭

露头角,食品生产一直是世人所关注的

重要领域之一。从理论上讲,要做的就

是用3D打印可食用产品而不是塑料,要

对3D打印机进行了修改,消费者可以根

据自己的需求自己设定想要的食品,比

如汉堡包、饺子、方便面等。Natural 

Machines的Foodini就是这样一种打印机。 

2.5智能制造领域 

在智能制造领域中,3D打印技术已

经完全渗入。世界上各个国家的科研工

作人员可以根据自己的需求来创造适合

自己的机器人。由3D打印的零件组成的

InMoov,可以像正常人一样走路,识别声

音输入的命令。该项目甚至激发了开源

3D打印假肢运动的一些早期先驱,提供

了最早的证据,证明3D打印的功能性肢

体在预算上是机械上可行的。 

3 3D打印技术在三维动画造型

设计中的特点与应用 

3.1节约三维动画造型设计制作成本 

在传统的三维动画造型设计的过程

中,前期人员画好角色草图,然后交给三

维模型师进行三维动画模型的制作,然

后再交给三维动画师进行动画制作,最

后进行输出渲染。一部优秀的三维动画

往往需要一个庞大的制作团队,而使用

3D打印技术可以最大程度上减少实际操

作过程中的无用成本与人工人力,可以

将三维动画造型设计的制作成本使用在

关键技术与影视后期特效上,从而使三

维动画有更高的播放水准。 

3.2提升三维动画造型设计的开发

速度 

通常制作一个逼真的三维角色模型

是需要投入大量的时间进行制作,现在

采用3D打印方式只需极少时间。通过3D

打印获得的三维模型,能够更好的凸显

细节,且更为形象、直观、准确地表达设

计思想和产品功能。3D打印技术开始被

运用在影视特效制作流程中可以追溯到

十几年前,当时好莱坞特效项目的制作

周期非常有限, 3D模型设计师与3D打印

技术相结合,可以使工作效率大大提升。

3D打印技术也可以在定格动画的制作过

程中去使用,动画中需要的人物模型所

用到的制作材料不再只单纯使用于布

偶、泥土、橡胶等。因此,3D打印技术使

制作方法也逐步转向新的高度,极大的

减少制作的时间。 

3.3数字模型向实物模型的转化 

3D打印技术是通过在三维软件建好

的三维数字模型导入到3D打印软件中进

行实物模型的制作。制作过程时间的长

短取决于三维数字模型的精度与大小。

将3D打印技术融入在三维动画造型设计

或者其他三维课程中,学生可以把自己

亲手做的三维动画模型从虚拟化、数字

化到3D打印出来的现实化、实物化,很大

程度上提高了学生的学习热情与兴趣,

而且可以从3D打印出来的模型找到很多

三维动画模型制作过程中的很多不足的

地方,然后再进行修改和细化,通过手工

打磨跟上色,最终可以达到很好的课程

效果。而且可以通过3D打印制作各种各

样自己喜欢和创作的动漫人物、游戏角

色、日常用品等。 

3.4实物模型向数字模型的转化 

其实,3D打印技术可以将现实中的

实物模型通过三维数字化的模式导入到

电脑预设置的存储位置。在这里有两种

方法可以实现：其一就是接触式3D扫描,

利用可以活动的探针接触物体表面,通

过移动探针在纸面上汇出当前深度,当

然,测出来的肯定是相对物体图标的深

度。其二就是主动光学3D扫描,基本原

理是利用立体三角,跟人眼成像的原理

是很相似的,分为激光3D扫描与结构光

3D扫描。当点光或者线光在场景中的移

动时,相机记录每一次移动下场景中的

图像。 

4 结语 

目前,在所有的高等院校动漫专业

课程中,在三维方向开设了诸多的三维

软件课程,比如MAYA、3DS MAX、C4D、

Rhinoceros、Softimage/XSI、Lightwave 

3D等软件,对于零基础的学生来讲,软件

操作复杂,各种命令理解枯燥乏味,很容

易就思想开小差而逐步放弃,导致课程

的预期效果不是很完美。但是如果融入

了3D打印技术在三维动画造型设计或者

其他三维课程中,可以极大的促进提高

学生的学习热情与兴趣。 
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