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1 引言及结论 

1993年,美国数论专家F.Smarandache 

在他所箸的《ONLY PROMBLES,NOT SOLUT 

IONS!》一书中提出了初等数论及集合论

中105个未解决的问题,其中第22问题是

研究十进制中数字之积数列的性质。本

文作为这一问题的一般化,讨论了n进制

中非零数字之积函数均值计算问题,给

出了一个精确计算公式 ),( nNAr 。为

了叙述方便,我们先引入如下定义： 

定义：设n(n )2≥ 为一给定的整正

数,对任一整正数m,假定m在n进制中表

示式为： 
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r为任一自然数 

为了公式简单化,记 
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为自然数。 

定理：设 
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其中 10 =a , na i <≤1 , 

0      ;,,2,1 21 ≥>>>= skkksi  ；

r为任一自然数 

则： 

1))(1())(1)((),(
1

1

0

−++=∏
=

−

=

ik
r

s

i
ir

i

j

r
jr naanNA ϕϕ

 

特别 10  ,2=n 时,可以得出两个

推论 

推论1：设 

skkkN 222 21 +++=  ,其中, 

021 ≥>>> skkk  r为任一自然数 

则： 1)2,( −= NNAr  

推论2：设 
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2 定理的证明 

为定理的证明,我们需要引入下面

两个引理,首先有 

引理1：设r,k为任一自然数,n为某

一确定的自然数 

则： 1))(1(),( −+= k
r

k
r nnnA ϕ  
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(2)式代入(1) 

1
r    A ( , ) ( , ) 1k k r

rn n A n n−∴ = + +  

12 ( 1) (1 2r r r rn −+ + − + +  

1( 1) ) ( , )r k
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同理 
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引理2：设为任一自然数,n为某一确

定的自然数 

则： 
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由引理1(10)式得 
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有了以上两个引理,我们容易给定

理的证明,事实上 
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将(11)式代入(12)式得 
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中国知网数据库简介： 
CNKI介绍 

国家知识基础设施(National Knowledge Infrastructure,NKI)的概念由世界银行《1998年度世界发展报告》提出。1999年3月,以全面打通知识生

产、传播、扩散与利用各环节信息通道,打造支持全国各行业知识创新、学习和应用的交流合作平台为总目标,王明亮提出建设中国知识基础设施工程

(China National Knowledge Infrastructure,CNKI),并被列为清华大学重点项目。 

CNKI 1.0 

CNKI 1.0是在建成《中国知识资源总库》基础工程后,从文献信息服务转向知识服务的一个重要转型。CNKI1.0目标是面向特定行业领域知识需求进

行系统化和定制化知识组织,构建基于内容内在关联的“知网节”、并进行基于知识发现的知识元及其关联关系挖掘,代表了中国知网服务知识创新与知

识学习、支持科学决策的产业战略发展方向。 

CNKI 2.0 

在CNKI1.0基本建成以后,中国知网充分总结近五年行业知识服务的经验教训,以全面应用大数据与人工智能技术打造知识创新服务业为新起

点,CNKI工程跨入了2.0时代。CNKI 2.0目标是将CNKI 1.0基于公共知识整合提供的知识服务,深化到与各行业机构知识创新的过程与结果相结合,通过更

为精准、系统、完备的显性管理,以及嵌入工作与学习具体过程的隐性知识管理,提供面向问题的知识服务和激发群体智慧的协同研究平台。其重要标志

是建成“世界知识大数据(WKBD)”、建成各单位充分利用“世界知识大数据”进行内外脑协同创新、协同学习的知识基础设施(NKI)、启动“百行知识创

新服务工程”、全方位服务中国世界一流科技期刊建设及共建“双一流数字图书馆”。 

 


