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[摘 要] 建筑行业的绿色化、智能化转型对《房屋建筑学》课程提出了新的要求。课程团队将

辐射制冷、气凝胶、电致变色、超韧性抗震结构、装配式建筑、3D打印、BIM等前沿技术深度

融入课程体系，并以前沿技术为引领，构建了以学生为中心、理论与实践深度融合的新型教学

模式。改革成效表明，该模式显著提升了学生与时俱进的专业素养，为培养适应未来建筑行业

发展的复合型人才提供了有益借鉴。
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Abstract: The green and intelligent transformation of the construction industry presents new demands
for the Housing Architecture course. In response, the teaching team has systematically integrates
cutting-edge technologies, such as radiative cooling, aerogels, electrochromism, ultra-tough
earthquake-resistant structures, prefabricated construction, 3D printing, and BIM, into the curriculum.
Guided by these advanced technologies, a new teaching model is constructed, which is student-centered
and deeply integrates theory with practice. Evaluation of the reform shows that this approach markedly
enhances students ’ professional competence to keep pace with the times, and provides valuable
reference for cultivating compound talents who can adapt to the future development of the construction
industry.
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引言

在“双碳”目标和新基建政策的强力驱动下，建筑行业

正朝着绿色化、智能化的方向加速转型，直接推动了建筑领

域前沿新型技术的快速发展
[1]
。近年来，国际顶级期刊如

《Nature Communications》《Advanced Functional Materials》

《Advanced Materials》等持续刊发关于建筑领域前沿新型技

术的研究成果，为行业的未来发展指明了方向，也为建筑教

育领域带来了新的挑战和机遇。从辐射制冷建筑涂层、气凝

胶隔热材料到电致变色节能智能窗，从超韧性抗震结构、模

块化装配式建筑到 3D打印建筑，再到新兴的建筑信息模型、

物联网及人工智能等创新技术正迅速从实验室走向实际工

程应用，将为建筑行业带来革命性的变化。

在此背景下，传统的《房屋建筑学》课程体系已难以满

足行业对创新型人才的培养需求，课程改革是必然趋势
[2, 3]

。

基于前沿新型技术引导的课程改革不仅填补了传统教学滞

后于前沿新型技术发展的空白，有助于构建与时俱进的知识

体系，而且前沿的新技术、新理念更能够极大地激发学生们

的学习兴趣和探索欲望，引导学生主动思考、积极创新；此

外，通过跨学科的知识融合和技术实践，能够有效提升学生

的创新能力和实践能力，使学生更好地适应行业发展的需求，

更为学生后续研究生阶段的学习和研究奠定了坚实的理论

基础。

本文旨在探索基于前沿新型技术引导的《房屋建筑学》

课程改革创新路径，深入探讨如何将这些前沿新型技术融入

课程体系，构建一个既能激发学生兴趣又能提升其专业素养

的全新教学模式，以期为培养适应未来建筑行业发展的高素
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质人才提供参考。

1 房屋建筑学课程教学特点与现状

1.1 课程内容滞后于时代发展且与实际脱节

当前课程主要聚焦传统的钢筋混凝土和砌体结构，缺乏

对新材料、新结构和智能化技术的系统介绍和深入讨论，导

致学生对代表未来建筑发展的关键技术了解不足，难以掌握

和应用
[4]
。

1.2 跨学科知识需求与单一学科培养的矛盾

现代建筑融合了多学科知识，例如新材料研发需结合材

料科学、化学与物理学，智能化建筑系统则涉及电子信息、

控制工程与计算机科学。然而，传统课程体系遵循单一学科

模式，课程设置封闭，缺乏与其他学科的有机联系，导致学

生知识面狭窄，难以应对跨学科实践需求
[5]
。

1.3 课程设置与先进技术工程实践脱节的矛盾

建筑行业实践性强，尤其是应用新技术、新材料和新结

构的工程项目，对施工工艺、节点连接、装配式施工以及智

能系统调试与运维等实践能力要求更高。然而，当前课程偏

重理论传授，忽视工程实践能力培养，学生在实际操作和问

题解决方面经验不足
[6]
。

综上所述，传统课程偏重于传统技术，内容更新缓慢，

难以满足行业对复合型、高素质人才的需求。因此，基于前

沿新型技术的《房屋建筑学》课程改革势在必行。

2 房屋建筑学课程改革内容及路径

2.1 改革内容

房屋建筑学课程改革旨在构建绿色化、智能化、高性能

导向的新型课程体系，以适应“双碳”目标和新基建政策下

的行业发展需求。如图 1所示，改革将主要通过融入前沿技

术、创新教学模式、提升教师能力以及多元化评价方法四条

路径展开。具体内容如下：

图 1 基于建筑领域前沿技术引导的房屋建筑学课程改革内

容

2.1.1 融入前沿技术，优化知识结构。

在“双碳”目标和新基建政策引导下，课程体系应以绿

色化、智能化、高性能为核心。一方面，增设碳排放计算、

绿色建筑评估、智能建造技术集成等课程，并对接智慧城市、

智能交通等新基建方向；另一方面，将 BIM、参数化设计、

装配式建筑、绿色建筑和智能建造技术与传统核心课程（如

建筑构造、结构、物理、设备）深度融合，构建跨学科课程

体系。例如，将辐射制冷材料与建筑物理结合，开设专题课

程；将 BIM技术与建筑构造结合，开展虚拟建造实践。

2.1.2 创新教学模式，注重实践能力。

利用线上平台提供教学视频、课件等学习资源，课堂上

主要进行案例分析、小组讨论、项目实践等互动式教学，提

高学生的参与度和学习主动性；以实际工程项目为载体，引

导学生运用所学知识解决实际问题，培养学生的工程实践能

力和创新思维；利用 VR/AR 技术，构建虚拟的建筑模型和

施工场景，让学生身临其境地体验建筑设计和施工过程，增

强学生的感性认识和实践能力；与建筑企业、科研机构建立

合作关系，邀请行业专家参与课程教学，提供实习实训基地，

将最新的行业技术和管理经验引入课堂。

2.1.3 提升教师能力，保障改革实施。

定期组织教师参加 BIM、参数化设计、装配式建筑、

新型建筑材料等前沿技术的培训，提升教师的专业技能和教

学水平；引进具有丰富工程实践经验和前沿技术背景的“双

师型”教师，充实师资队伍；建立合理的激励机制，鼓励教

师积极参与课程改革，开展教学研究和实践探索。例如，邀

请行业专家来校举办 BIM 技术应用培训班，或者选派教师

到国内外知名高校或企业进行访学和进修；设立课程改革专

项基金，对在课程改革中取得突出成果的教师给予奖励。

2.1.4 多元化评价，促进学生发展。

注重对学生学习过程的评价，包括课堂表现、小组讨论、

项目实践、作业完成情况等，而不仅仅关注期末考试成绩。

采用笔试、机试、答辩、作品展示、项目报告等多种评价方

式，全面考察学生的知识掌握程度、实践能力和创新思维。

引入 LEED、BREEAM 等绿色建筑评价标准和新基建项目

要求，提升评价的实用性和前瞻性。例如，在《建筑构造》

课程中，将学生的 BIM 模型及其“双碳”优化方案作为评

价依据之一，并邀请行业专家进行评审；在《建筑物理》课

程中，将学生的建筑能耗模拟报告和绿色建筑评估报告作为

评价依据。

2.2 实施路径

为确保《房屋建筑学》课程改革内容的有效落实，并积

极应对“双碳”目标和新基建政策带来的挑战与机遇，将紧

密围绕绿色化、智能化、高性能的行业发展趋势，采取以下

具体实施路径：

2.2.1 前瞻引领，技术融合，构建未来导向的课程体系。

紧跟国际前沿，将顶级期刊所刊发的前沿理论及新型技

术融入课程体系。例如，开设前沿技术专题讲座，邀请相关

领域的专家学者进行授课。在课程设计中，引入“超韧性抗
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震结构”“模块化装配式建筑”等新型建筑技术，鼓励学生

探索其在实际工程中的应用。将新兴的 BIM、物联网及人工

智能技术与传统建筑学课程相结合，如在《建筑构造》课程

中，引入 BIM 技术进行虚拟建造和构造节点展示；在《建

筑物理》课程中，利用物联网技术进行建筑能耗监测和数据

分析；在《建筑设计》课程中，运用人工智能技术进行方案

生成和优化。

2.2.2 项目驱动，校企协同，打造产学研一体化的实践

平台。

以实际工程项目为载体，与建筑企业、设计院、科研机

构共建实践基地。例如，邀请工程师参与教学，将绿色建筑

或智能建造项目纳入课程设计，贯穿方案设计、施工图绘制

和 BIM模型搭建。同时，鼓励学生参与教师科研项目，如基

于BIM的智能运维系统开发，以提升科研能力和工程经验。

2.2.3 多元评价，过程监控，保障改革有效推进。

采用多元化的评价方式，包括笔试、机试、答辩、作品

展示、项目报告等，全面考察学生的知识掌握程度、实践能

力和创新思维。同时，建立改革监督评估机制，定期检查、

评估改革进展，及时调整，确保持续有效。

3 建筑领域前沿新型技术在《房屋建筑学》中的

具体实践及效果评估

3.1 辐射制冷建筑涂层技术在围护结构中应用实践

在《房屋建筑学》课程中新增“绿色建筑技术”模块，

重点讲解辐射制冷建筑涂层技术。通过理论教学使学生掌握

辐射制冷原理、涂层制备方法及建筑节能应用前景，并组织

参观某大学图书馆屋顶等实际案例，直观感受降温效果。在

课程设计中，要求学生将该技术应用于住宅建筑的外墙或屋

顶设计，并进行节能效果模拟分析。

实践结果显示，80%以上的学生能正确阐述技术原理并

合理应用，设计方案较传统建筑能耗平均降低 15%。

3.2 气凝胶隔热材料在建筑围护结构中应用实践

在《房屋建筑学》课程中引入“气凝胶隔热材料”的学

习内容。通过理论讲解和视频展示，让学生了解气凝胶材料

的优异隔热性能及其在建筑围护结构中的应用方式。同时组

织学生进行实验，测试不同厚度气凝胶材料的隔热效果，并

与传统隔热材料进行对比。课程设计要求将气凝胶应用于外

墙、屋顶或管道保温设计，进行热工性能计算。

学生通过实验深刻理解了气凝胶材料的隔热优势。实验

结果显示，气凝胶材料的隔热效果比传统材料提高了 30%

以上。在课程设计作品中，90% 的学生能够合理选择和应用

气凝胶隔热材料，有效提升了建筑围护结构的保温性能。

3.3 电致变色节能智能窗的设计实践

在《房屋建筑学》课程中增设“智能建筑技术”模块，

其中包含“电致变色节能智能窗”的设计实践。学生通过学

习材料原理和控制方式，利用虚拟仿真软件模拟不同策略下

的节能效果。课程设计要求为特定建筑设计智能窗并编写自

动调节透明度的控制程序。

学生通过该实践，掌握了电致变色智能窗的设计方法，

并能够编写简单的控制程序。虚拟仿真结果显示，通过合理

的控制策略，电致变色智能窗可以将建筑照明能耗降低 20%

以上。在课程设计作品中，85% 的学生能够设计出功能完善

的电致变色智能窗，并将其成功集成到建筑设计方案中。

3.4 BIM 技术在装配式建筑结构设计中的应用实践

以《装配式建筑结构设计》课程为例，通过线上理论学

习结合 BIM软件（Revit、Tekla）进行节点建模和力学模拟。

学生分组完成实际项目的装配式方案设计、结构分析及构件

预制运输吊装模拟，最终提交设计方案、BIM模型并进行答辩。

学生对 BIM 技术在装配式建筑中的应用有更深入的理

解，并能够熟练运用 BIM 软件进行建模和模拟。量化数据

显示，课程后学生参与跨学科项目的比例提升了 40%，在企

业实习中的竞争力提高了 35%。同时，92%的学生认为课程

内容与行业需求高度契合，87%的学生表示对新材料与新结

构的应用产生了浓厚的兴趣。

4 结语

针对《房屋建筑学》课程的特点及行业发展趋势，本文

探索了通过重构课程模块，融入辐射制冷、气凝胶、电致变

色、超韧性结构、装配式建筑、3D打印、BIM等前沿技术，

并结合案例教学法，培养了学生独立思考、团队合作和解决

实际问题的能力，并有效提升了学生与时俱进的专业素养。

以《装配式建筑结构设计》为例，学生对新技术认知和应用

能力显著提升，跨学科项目参与度提高，并推动了新材料应

用项目落地。本研究为《房屋建筑学》课程改革提供了新思

路，也为相关课程提供了借鉴，未来将持续探索，为培养适

应未来建筑行业需求的高素质人才贡献力量。
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