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[摘 要] 在工程教育认证与产出导向（OBE）理念深度融合的背景下，课程思政成为工科人才

培养的核心要义，《智能仪器》课程亟需突破思政融入瓶颈。本文以该课程为研究对象，先剖

析课程概况及产出导向视角下思政融入的育人目标模糊、内容设计无序等痛点；再从构建“三

位一体”育人体系出发，围绕反向设计目标体系、挖掘梳理思政元素、重构融合型课程内容等

方面展开改革设计。研究拟为提升《智能仪器》课程育人实效提供实践路径，也为同类工科课

程产出导向与课程思政融合改革提供参考。
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Abstract: Under the background of the deep integration of engineering education accreditation and
output-oriented ( OBE ) concept, curriculum ideological and political education has become the core
essence of engineering talent training, and the " intelligent instrument " course urgently needs to break
through the bottleneck of ideological and political integration. Taking this course as the research object,
this paper first analyzes the pain points such as vague educational objectives and disordered content
design of ideological and political integration from the perspective of curriculum overview and output
orientation. Starting from the construction of the " three-in-one " education system, the reform design
is carried out around the reverse design target system, the excavation and combing of ideological and
political elements, and the reconstruction of integrated curriculum content. The research intends to
provide a practical path for improving the effectiveness of " intelligent instrument " course education,
and also provide reference for the reform of output orientation and ideological and political integration
of similar engineering courses.
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引言

随着高等工程教育向以学生学习成果为中心转型，产出

导向理念已成为提升人才培养质量的核心指引，课程思政则

是落实立德树人根本任务的关键抓手。《智能仪器》作为测

控技术与仪器等专业的核心工科课程，兼具理论性、实践性，

教学改革需实现知识传授、能力培养与价值引领的协同统一。

基于此，本文聚焦产出导向下该课程思政融入的现实问题，

探索系统性改革路径，助力培养符合行业需求的德技并修型

人才。

1 《智能仪器》课程现状与思政融入痛点分析

1.1 《智能仪器》课程概况

《智能仪器》作为测控技术与仪器、智能制造工程等工

科专业的核心专业课程，承担着衔接专业基础理论与工程实

践应用的关键使命。课程核心内容围绕智能仪器的核心构成

与工作机制展开，全面涵盖传感器信号感知、数据采集与预

处理、嵌入式系统控制等核心模块。教学目标聚焦培养学生

掌握智能仪器基本原理、设计方法与调试技能，具备解决智

能测控领域实际工程问题的初步能力。
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1.2 产出导向视角下的思政融入痛点

1.2.1 育人目标模糊

产出导向的核心要义是以学生学习成果为中心，这就要

求课程目标覆盖知识与技能，更需精准对接行业素养需求、

立德树人根本任务。当前《智能仪器》课程目标设定存在明

显偏向，过度聚焦仪器原理掌握、设计调试能力提升等知识

技能维度，未将思政育人纳入整体规划框架。更为关键的是，

未能结合智能仪器行业对从业者家国情怀、行业伦理、工匠

精神等核心素养的刚性需求，明确思政育人具体产出标准，

最终导致教学中价值引领维度缺失，思政目标与知识、能力

目标脱节。

1.2.2 内容设计无序

从产出导向的课程内容构建逻辑来看，《智能仪器》教

学内容应围绕预设的育人产出目标系统搭建。然而，现有《智

能仪器》思政内容设计缺乏系统性规划与精准定位，思政元

素挖掘多停留在表面层次，未与课程核心模块形成深度绑定

的融入体系。例如讲解传感器技术时，未关联我国高端传感

器国产化攻坚的思政素材；设计实践环节时，也未融入工程

伦理规范相关内容。且思政元素多为零散渗透，与知识内容、

工程实践耦合度不足，“两张皮”现象明显。

1.2.3 教学方法固化

在产出导向理念下，教学方法核心作用是激发学生主动

学习，通过互动与实践保障学习成果有效达成。《智能仪器》

教学方法固化问题明显，难以适配思政育人需求。在理论教

学中，“教师讲授+PPT展示”的单一模式仍占主导，思政

元素传递多为单向灌输，例如简单提及行业模范事迹，缺乏

情境创设、案例研讨等能调动学生参与的互动形式；实践教

学则以验证性实验为主，未设计融入思政元素探究性、项目

式任务。这一固化模式导致学生始终处于被动接受状态，难

以主动参与思政内涵内化，直接制约思政育人产出目标实现。

1.2.4 评价体系缺失

科学评价体系是产出导向理念落地的关键，其核心在于

精准衡量学习成果，并形成“评价-反馈-改进”的闭环机制。

目前《智能仪器》课程尚未建立适配思政育人的评价体系，

现有评价模式存在明显短板。从评价内容来看，仍以理论考

试、实验报告成绩为核心，聚焦知识掌握与技能达成，未将

家国情怀、工匠精神、行业伦理等思政素养纳入评价指标，

也缺乏对应的量化评分标准与定性评价维度；从评价实施来

看，主体较为单一，仅依赖教师单向评价，缺少学生互评、

企业导师评价等多元参与，难以通过评价反馈优化教学设计。

2 产出导向下《智能仪器》课程思政教学改革设计

2.1 改革总体目标：构建“三位一体”育人体系

为落实产出导向以学生学习成果为中心的核心要求，贴

合《智能仪器》工科属性与行业人才培养需求，改革总体目

标聚焦构建“知识传授、能力培养、价值引领”三位一体的

课程育人体系。

对于知识目标，应着力夯实学生智能仪器核心理论根基，

使其熟练掌握传感器感知原理、数据采集处理技术、仪器校

准优化方法，形成体系化专业知识储备。能力目标聚焦行业

岗位适配性，重点培育学生工程实践操作能力、智能仪器创

新设计能力与跨角色团队协作能力，确保学生可独立应对测

控领域实际工程问题。再从价值引领层面来看，核心为厚植

学生家国情怀，锤炼精益求精的工匠精神，培育学生科学严

谨的治学态度与恪守行业底线的伦理意识。三者相互支撑、

协同递进，最终实现“德技并修”的人才培养产出标准，促

使学生兼具过硬专业本领、坚定价值追求。

2.2 反向设计：基于产出标准的课程思政目标体系构建

在《智能仪器》课程思政教学改革中，应立足产出导向

“反向设计、成果驱动”的核心逻辑，以工程教育认证要求

与智能仪器行业岗位素养需求为核心依据，系统地构建精准

落地的课程思政目标体系。

首要任务是通过深度企业调研、行业专家座谈等多元方

式，全面梳理智能仪器研发、生产调试、运维服务等核心岗

位对从业者家国情怀、工匠精神、工程伦理、创新意识等素

养的刚性要求，明确毕业生需达成的思政素养产出标准。在

此基础上，将总产出标准拆解为适配课程各模块的子目标，

实现与教学内容精准对接。其中“传感器技术”模块聚焦科

学探究精神与严谨治学态度培育；“智能仪器设计”模块侧

重创新报国志向与团队协作意识培养；“仪器校准与运维”

模块强化工匠精神与责任担当教育。最终建立“毕业产出要

求、课程思政目标、教学环节、评价指标”的全链条映射矩

阵，确保思政育人目标可衡量、可检验。

2.3 课程思政元素系统挖掘与梳理

为破解思政元素零散渗透问题，应深度结合《智能仪器》

各核心教学模块内容，立足课程知识载体特性，系统挖掘并

梳理适配的思政元素，据此构建分类清晰、贴合教学的思政

元素库。

对于家国情怀类元素，重点挖掘我国高端智能仪器产业

发展历程，精准筛选芯片国产化攻坚、精密测量仪器自主研

发等典型案例，以及行业领军人物扎根科研、报效国家的先

进事迹，强化学生产业自信与报国志向。工匠精神类元素紧

扣课程核心要求，从仪器精度控制的严苛标准、校准流程规

范细则、故障排查细致维度，提炼“精益求精、严谨务实”

的职业素养内核。科学素养类元素依托传感器原理探究、数

据处理方法优化、实验方案设计验证等教学内容，渗透“实

事求是、勇于探索、容错创新”的科学精神。行业伦理类元
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素聚焦仪器检测数据真实性、产品质量安全责任、技术专利

保护规范等行业红线，强化“坚守底线、诚信执业”的伦理

认知，确保思政元素深度契合课程内容。

2.4 课程内容重构：思政元素与核心知识的有机融合

在《智能仪器》课程思政教学改革中，应严格遵循知识

承载价值、价值深化知识的重构思路，推动《智能仪器》课

程内容系统性优化，实现两者有机融合。

针对理论教学模块，可尝试采用原理精讲与案例渗透的

融合模式。例如讲解数据采集与处理技术时，融入我国环境

监测智能仪器在重点流域治理、空气质量管控中的应用案例，

较好地传递技术服务社会的责任意识；介绍嵌入式仪器设计

时，结合国产工业级芯片研发突破的典型案例，激发学生创

新报国志向。

在实践教学模块，全面推行项目驱动与素养融入的设计

思路，重点开发“国产化智能温度检测仪优化”“环境监测

智能终端研发”等实践项目，要求学生在完成技术设计、实

操调试的同时，践行工匠精神与团队协作要求。同步编制融

入思政元素的课程讲义、案例手册，补充行业前沿动态与思

政素材，形成“理论+实践+素材”三位一体的融合型课程内

容体系。

2.5 教学方法创新：打造“多维互动”教学模式

针对传统讲授式教学思政传递生硬问题，紧扣产出导向

学生主动参与的核心要求，创新打造多维互动的课程教学模

式，提升思政育人的吸引力、实效性。

具体可采用案例教学法，精心筛选正反两方面工程案例。

正面剖析国产精密测量仪器研发团队的攻坚历程，引导学生

感悟家国情怀与创新精神；反面分析因精度把控缺失、伦理

意识淡薄导致的工程事故，强化责任担当意识。

另一方面，推行项目驱动教学，以小组为单位开展智能

仪器设计项目，要求学生全程记录设计思路、协作细节与问

题解决过程，在实践中锤炼团队协作与创新能力。同步搭建

线上线下混合教学平台，于线上推送思政案例视频、行业专

家访谈等资源，组织“国产仪器发展之路”等主题讨论；线

下开展工程场景模拟、智能仪器技能竞赛，邀请企业工程师

现场分享职业经历与素养要求。运用探究式教学，设置智能

仪器技术瓶颈与突破路径等探究课题，引导学生主动思考，

实现从被动接受到主动感悟的转变过程。

2.6 考核评价体系构建：闭环式思政产出评价

在考核评价体系优化中，应遵循产出导向“评价-反馈-

改进”的闭环逻辑，以精准衡量思政育人成效为核心，构建

覆盖“过程+终结、定量+定性、多元主体”的闭环式思政产

出评价体系。

首要任务是建立多维度评价指标体系，将家国情怀、工

匠精神、工程伦理、团队协作等核心思政素养，细化为可量

化、可观测具体指标。例如课堂案例讨论参与度、实验操作

严谨性、项目团队协作表现、成果答辩价值认知表达等，并

制定明确的分级评分标准。

评价实施方式创新中，过程性评价占比 40%，涵盖课堂

发言、实验报告、项目过程记录；终结性评价占比 60%，包

含期末考试思政相关论述题、项目成果答辩。此外，仍需引

入多元评价主体，打破单一教师评价模式，增设学生互评、

企业导师评价。并建立评价结果分析反馈机制，定期梳理思

政育人薄弱环节，形成持续改进闭环，确保思政育人目标稳

定达成。

3 结语

综上所述，产出导向为《智能仪器》课程思政教学改革

提供了科学实施框架，针对课程思政融入痛点，研究通过构

建“三位一体”育人体系、反向设计目标体系、系统挖掘思

政元素，可有效破解思政融入难题，实现知识、能力与素养

的协同培养。这一课程改革可显著提升《智能仪器》课程育

人质量，为同类工科课程推进产出导向与课程思政融合改革

提供实践经验，于推动工科德技并修人才培养具有重要的现

实意义。
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